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К ВОПРОСУ О ШУМООБРАЗОВАНИИ В ВОЗДУХОВОДЕ С УГЛУБЛЕНИЯМИ

Л • Г . Л1 у  n u n , JS. Л . Ю дин

В работах [1—4] было установлено, что при наличии твердой стенки на границе 
лотока звуковая мощность вихревого шума пропорциональна шестой степени скорости 
потока, а в случае жидкой границы — восьмой степени за счет квадрудольного излуче­
ния [5—7]. Экспериментальное подтверждение закона восьмой степени было получено 
при исследованиях шума свободной струи [8]. Целью настощей работы было экспе­
риментальное исследование шума, образующегося в канале с углублениями в стенках. 
Этот случай является промежуточным между свободной струей в неограниченной 
атмосфере и каналом с жесткими стенками.

Схема экспериментальной установки показана на фиг. 1. Поток воздуха создавался 
установкой, описанной в работе [2]. Испытанная модель представляла собой фанер­
ный ящик 1 (толщина стенок 12 мм) с передвижной верхней стенкой 2, вставками 3
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Фиг. 1

и перегородками /. Изменяя высоту и ширину вставок, можно было изменять размеры 
углублений (карманов) о. И некоторых испытаниях углублении закрывались перфо­
рированным металлическим листом 6. Средняя скорость потока, измерявшаяся но раз­
режению в коллекторе 7 микроманометром 8, составляла 10—35 м/сек. Уровень зву­
кового давления и спектр частот измерялись перед входом в канал в точке 9 гаумомером

Фиг. 2. Зависимость шума от скорости потока в канале высо­
той а =  100 мм, с карманами глубиной h =  300 мм, шири­

ной т =  100 мм

10 и тонспектрометром «Сименс» 11 с 27 фильтрами с полосой пропускания 1/3 октавы. 
Уровень помех при канале с углублениями был не менее чем на 15 дб ниже уровня из­
меряемого шума. Измерения в диффузном поле дали те же результаты, что и измерения 
в прямом звуке в точке 9.

При отсутствии углублений (канал с гладкими стенками) измепенис уровня зву­
кового давления, как это видно из фиг. 2, подчиняется закону шестой степени скоро­
сти потока; спектр приближается к непрерывному содержание высоких частот, воз-
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растает с увеличением скорости потока. Картина резко изменяется при наличии даже 
небольшого числа углублений (карманов) — изменение уровня подчиняется закону 
восьмой степени скорости, а не шестой; интенсивность шума увеличивается, в спектре 
появляется дискретная составляющая, частота которой растет с увеличением скорости
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Фиг. 3. Влияние коэффициента перфорации / защитного слоя 
на шум в канале высотой а — 100 мм с 8-ю карманами глу­

биной h =  300 ai.u, шириной т =  100 мм:
/ - /  =  0,05; 2 - 1  = 0,1; 3 - / -  0,2; - / - / - 0 ,2 5 ;  5 - / = - -  0,5

потока. Когда эта частота становится равной собственной частоте столба воздуха 
в углублении с учетом реакции канала (на этой частоте поглощение звука, распро­
страняющегося по каналу, имеет максимум), уровень звукового давления при доста­
точном числе карманов увеличивается. Однако этого увеличения уровня не наблюдается, 
если глубина кармана меньше высоты канала над ним. При дальнейшем увеличении 
скорости потока уровень снижается. К сожалению, возможности установки не позво­
лили провести испытаний при больших скоростях.

Пропорциональности между звуковой мощностью и числом углублений не наблю­
дается — звуковая мощпость растет медленнее, чем число углублении; это можно объ­
яснить торможением потока у стенки с углублениями.

Если закрыть углубления перфорированным слоем (толщина 1 мм, диаметр пер­
форации 4 лмс), то уровень шума изменяется, как показано на фиг. 3. Из фигуры вид­
но, что при коэффициенте перфорации, меньшем некоторого предельного значения 
(в данном случае 0,25), соблюдается закон шестой степени всюду, кроме некоторых зна­
чений скорости, а при больших значениях перфорации или без перфорации — закон 
восьмой степ они.

Таким образом, опыты обнаружили существование закона восьмой степени ско­
рости потока при течении воздуха но каналу при наличии углублений в стенках по­
следнего. Отсюда можно заключить, что область действия закона восьмой степени не 
ограничена случаем свободной струи в безграничном пространстве; этот закон может 
соблюдаться в некотором диапазоне скоростей потока также и при течении п канале, 
при наличии достаточно четко выраженной жидкой поверхности раздела.
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