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CKOPOCTb YJ/IbTPASBYKA B XNAOKWNX CITJIABAX
O10BO-BNCMYT N NX CKXUMAEMOCTb

M. I'. Monoukuin n 3. ;1. Xonos

ccnepoBaHa KOHLUEHTPALMOHHAS 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU  Y/ibTpa3ByKa
N agmabaTU4yeckol CXXUMAEeMOCTW KaK B A03BTEKTMUYECKMX, TaK WU 3a3B-
TEKTUYECKMX XXMAKUX ChnaaBax 0/10BO-BUCMYT. Moka3aHo, 4YTo Mo 06e CTo-
POHbI OF Cn/jlaBa 3BTEKTMYECKOr0 COCTaBa KOHLEHTPaLUMOHHAs 3aBMCUMOCTb
CKOPOCTU YNbTpa3ByKa UMEET JIMHENHbIA XapaKTep C pa3HbiM HAK/IOHOM
K OCW KOHLUEHTpauunii. O6HapY>XXeHO,YTO KpMBbIe anabaTUYeCcKOoW CXMMAEMOCTH,

TaKXe KakK 1 CKOpoCTW yNbTpa3ByKa [ CMNaaBoOB 010BO-BUCMYT, UMEKOT TOUKY
nepeceyeHuns, nexallyt B 061acTV 3BTEKTUYECKOW KOHLIEHTpaL K.

OnpefeneHne CKOPOCTU YNbTPasByKa B XUAKUX MeTanIMyecKnX cucrtemax
npeactaBndet 6onbline TpyaHOCTU. OAHAKO MNpPM NOMOLWM YNbTPa3BYKOBOIO
MMMNYNbCHOIO MeToa Y)XXe yaanocb NPOM3BECTU U3MEPEeHNEe CKOPOCTU YNbTpa-
3BYKa B HEKOTOPbIX JIerkonnaBKUX XWUAKUX MeTannax.

[>xako6 [1] onpenennn CKOPOCTb 3BYKa B XXWAKOM 0/I0BE U CBUHLE N KX
TemnepatypHble KoahpuumeHTbl. Knenna [2—3] namepun CKOPOCTb YNbTpa-
3ByKa B 12 yMCTbIX MeTannax BOMAM3M MX TOYKW nnasBfeHud. VIM nokasaHo,
YUTO 3Ha4yeHue BeUYMHbI [proHan3eHa [ONA WCCNefoBaHHbLIX MeTasnfoB, 3a
UCKMIOYEHNEM Faning u BUCMyTa, He WU3MEHSAeTCA 3aMeTHO Mpu nepexofe w3
TBEPAON B XUAKYH (ha3y. [onydeHHble fJaHHbIe MO CXXUMAEMOCTU XUAKNX
MeTas/IoB MOATBepPXAalT TO MpeAcTaB/eHMe, YTO NPU MNNaBIEHUN MHOINX
METaN/I0B COXPaHAeTCAa YnopAgoYeHHOCTb B pasMeLleHMM aTtomMoB, KOTopas
COXpaHseT B 00WEM 4epTbl B3aMMHOW KOOpAMHALMW aTOMOB, WMEIOLLENCA B
Kpuctanne. Mowancknin n Kymmou [4] onpepennnn CKOpOCTb pacnpocTpa-
HEeHNA YyNbTpa3ByKa B XWOKOM HaTpun B TeMnepaTypHOM WUHTepBasie OT TOUKMU
nnasneHna go 272*. Nonoukum n Xonosbim [5] 6bI10 NpoBeAeHO U3MepeHue
CKOPOCTW Yy/NbTPa3ByKa B HEKOTOPbIX XXWUAKUX CrnaBax 0M10BO-BUCMYT.

Oco0bbI UHTepec NpeacTaBNsfeT M3YyYeHUe CKOPOCTM YyNbTpasByka U agua-
6aTUYECKON CXUMaEeMOCTWN XUAKUX CMNaaBoB, B TOM 4YUC/e U XUAKUX IBTEK-
TUYECKUX cnnaBoB. WccnegoBaHne KOHUEHTPALMOHHOW W TemMnepaTypHOW
3aBMCMMOCTWN CKOPOCTWU YNbTpa3ByKa WU, 0COGEHHO, CXMMAeMOCTU B OMHAPHbIX
XNAKNX crifiaBaX MOXeT AaTb NnpeAcTaB/ieHe 0 XapaKTepe N3MeHEHUN B CTPYK-
Type XWAKUX cnnasoB. B cBA3W C 3TUM Hamu Obl10 NPoBeAeHO UccneaoBa-
HMEe KOHLUEHTPaLUMOHHOW 3aBMCUMOCTU CKOPOCTU YNbTpa3ByKa W agmadatunye-
CKOW CXMMaeMOCTU KaK B [103BTEKTMYECKMX, TaK U B 3a3BTEKTUYECKUX XWU[-
KX CchnaaBax O0M0BO-BMCMYT MpW TemnepaTypax, MpPeBbilaloWmnx MUX TOYKY
nnaeneHna Ha 10—15°.

[na yKka3zaHHOW CUCTEMbl 0/10BO-BUCMYT Oblfla TakXe OrpefenieHa CKOPOCTb
pacnpocTpaHeHNa ynbTpa3Byka U afanabatmyeckasa cXumaemocTtb npu 300°.
KoahpuumeHT aanmadbaTUyecKon CXMMAEMOCTM [ANA XUAKUX CMNaaBoOB 0/10BO-
BUCMYT BbIYMCNANCA MO HaWAEHHOW HaMW BeNMYMHE CKOPOCTU Y/NbTpasByKa
N NMEKOLWMMCA NINTePaTyPHbIM AaHHbIM O MJIOTHOCTAX 0/10Ba, BUCMYyTa U UX
Xnaknx cnnasos [G—7]. [ANnA HEKOTOPbIX KOHUEHTpauuil NAOTHOCTb BbIYUC-
nanacb NyTeM MHTepnonaunu.

OnpefeneHne CKOPOCTM 3BYKa MPOWM3BOANIOCH YNbTPa3BYyKOBbIM UMY /bC-
HbiIM MeToAOM. OTAnYMe MPUMEHABLUENCA METOAMKW * OT OMUCaHHOW [py-

* JKcnepuMeHTanbHasa ynbTpa3ByKoBad YyCTaHOBKa co3faHa B VHCTUTYTe MeTanso-
pusmkn AH YCCP.
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rTMMH uccnegosatenamu [2—4], 3aKn4YaeTcs B TOM, YTO M3MeEpPeHWe Mnpowus-
BOAW/IOCb MPU MNepemMelleHNn pedekTopa, Npuyem onpeaensanocb Bpemsa npo-
XOXAEHNA MMNYNbCOM AOMNOMHUTENbHOrO NyTW. B uenax npeaoTspalleHus
OKUCNEHUSA w« 4 «wx CMNJABOB MOBEPXHOCTb WX MOKpPbIBanacb CNoem napagu-
HMPOBAaHHOI0 BOCKa. TakKoro poga MOKPbITUA MPUMEHAKTCA MPU PasNNYHbIX
nccnefoBaHMAX pacnniaB/ieHHbIX MeTanioB, B TOM YUC/Ee U MPU PEHTreHorpa-
mm XXUAKMUX cniaBoB. 3aKpucTannn3oBaBLUNECA MOCNe onbiTa 06pasubl crna-
BOB 0/10BO-BUCMYT MMeNun 6M1ecTALLY MOBEPXHOCTb, YTO YKa3biBaeT Ha HaaeX-
HOCTb NpPUMEHABLUEroca MNOKPbITUA. [lpeaBapuTesibHbIe OMbITbl, MPOBEAEH-
Hble Ha YUCTbLIX MeTasnnax, nokasaau, 4Yto U3MEHEHUA B BE/INYMHE CKOPOCTU
yNbTpa3ByKa He MpeBbiLalOT OWMOKM onbiTa. 3ametum, 4yto Knacnua 13],
Mowanckuin 1 Kyumou (4] oTmevaroT, 4TO Masible KOMIMYECcTBa MPUMECEN He
OKa3bIBaKOT 3aMETHOr0 B/IMAHUA Na BEIMYMHY CKOPOCTU Y/bTpPa3ByKa B XWUA-
Knx metannax. [1noxoe cmaymBaHMe METaN/IOM CTEPXHA, CnyXauwlero ang
nepegayn YynNbTPasBYKOBbIX WMMNYNbLCOB, MPEnATCTBYET MNPOXOXKAEHUKD KX
B XUAKWUWN MeTansn; ycTpaHeHWe 3TOro 3aTtpyaHeHUs AOCTUranoChb MOKPbITUEM
MOBEPXHOCTM CTEPXKHA TOHKOW TJIEHKOW napaMHUPOBaHHOIO BOCKaA.

Tabnuua
MpH 300°
ATOMHbIN a
NPOUEHT [°C 0 ad Bad
oMYy Ta M\cek 10"cm4yan  a -Hjce?r 104
100,0 287 1663 3,61 1661 3,63
85,0 240 1760 3,30 1758 3,32
69,4 201 1856 3,12 1850 3,17
60,0 188 1924 3,00 1919 3,05
50,0 173 1990 2,88 1995 2,91
45,0 150 2034 2,82 2024 2,89
40,0 163 2056 2,80 2070 2,80
35,0 173 2113 2,70 2125 2,71
30,0 183 2174 2,60 2170 2,65
12,4 219 2327 2,47 2325 2,54
0,0 247 2454 2,39 2455 2,40

B T1abnuue npeacTtaBfieHbl HalAeHHble BeNMYMHbLI CKOPOCTU YNbTpPasByKa U
agnadbaTnyeckom CXXUMaemMoCTU AN XUAKUX CMNaaBoB 0M10BO-BUCMYT BOIN3N
TOYKM NMaBNeHUA. YKasaHHble B Tabnuue AaHHble ABAAKOTCA CPegHUMU U3
naTu onpegeneHnin. Ons BCeX WCCAEAOBaHHbIX XWUAKUX CMaBOB 0Ka3asoch
BO3MOXXHbIM ONpeaennTb CKOPOCTb Y/bTpasByKa ¢ TOYHOCTbIO A0 0,7%. B Ta-
6nmue ykKasaHbl KOHLEHTpaUmMa B aTOMHbIX NMPOLIeHTax, CKOPOCTb pacrnpocTpa-
HeHUs ynbTpa3ByKa amlcek> KO3(hPUUMEHT annadaTUyecKon CXXUMaEMOCTU —
Pad-10 - 12 cm2LAaH.

iccnenoBaHne KOHLUEHTPALMOHHOW 3aBUCUMMOCTU CKOPOCTU YNbTpa3ByKa
B XXMAKWUX cnnaBax 0/0BO-BUCMYT (CM. (purypy) nokasano, 41O W3MeHeHue
CKOPOCTW 3BYKAa KakK B [03BTEKTUYECKMX, TaK WU B 3a3BTEKTUYECKMX CraBax
MMeeT 3aBUCUMOCTb JIMHENHOrO XapakTepa, C pas3/IMYHbIM HaKNOHOM Mo 06e
CTOPOHbI 3BTEKTUYECKON KOHLEeHTpauuu. [pu BO3pacTaHUM KOHLEHTpaLUn
BUCMYTa CKOPOCTb Y/NbTpa3ByKa B XXWUAKUX cCnjaBax 0/0BO-BUCMYT YMeEHb-
LLIaeTca, npuyem ANA OO03BTEKTUYECKUX CMIaBOB M3MeHeHue npomcxoauTt 60-
Nnee pesKo, YeM [N 3a3BTEKTUYECKUX. Hannume nanoma Ha NpsIMO  KOHLIEHTPa-
LINOHHOW 3aBUCUMOCTWN CKOPOCTU YNbTPa3ByKa B 00/1aCTU 3BTEKTUYECKOIO CO-
CTaBa YKa3blBaeT Ha CYLIeCTBEHHble CTPYKTYPHbIE N3MEHEHUSA B XXUAKOM Cna-
BE Mpu nepexofle K 3BTEKTUYECKOW KOHUeHTpauun. CneoyeT OTMETUTb, 4TO
HaleHHbIE HAMW CKOPOCTU Y/bTPa3ByKa B XWUAKWUX CrnjaBax 0/10BO-BUCMYT
npu 300® (cm. Tabn.) B npeaenax OWKMOKKM OmMbiTa COBNaAaldT C MOMYYEHHbIMY
NAHHBLIMK ONA 3TUX XXe XXUAKUX CMaaBoB B6IM3M NX TOUKM nnaBneHusa. Cne-
noBaTe/IbHO, TEMMEPATYPHbIN FPpagneHT CKOPOCTU YNbTPa3ByKa AN 3TUX Cra-
BOB OYeHb Masl U HaM Ka)eTcd, 4TOo nosy4vyeHHble Knenna 131 BeNUUYUHbI TEM-
nepaTypHbIX rpaguveHToB AN HEKOTOPbIX YMUCTbIX METa/n/I0B MpeyBe/INYEHbI.
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CXXMMaeMoCTb XXMUAKUX CMN/1aBOB 0/10BO-BUCMYT PacTeT C YBe/IMYEHUEM KOH-
LeHTpaunm BUCMyTa. TaK >Xe KaK U CKOPOCTb, KpMBblE aanabaTUYeCKON CXKU-
MaemMoCcTh ANa CnnaBOB 0J/I0BO-BUCMYT MMEHT TOYKY MepeceyeHus, nexatlyto
B 00/1aCTM 3BTEKTUYECKOW KOHLEHTpauuKn. YKa3aHHble KPUBbIE CXMMAEMOCTU
COCTOAT W3 ABYX BETBEN, MMEHLMX HEOOMbLUYH BbIMYKNOCTb, 0OpaLleHHYH
K OCW KOHLEeHTpaunn. VIHTEPeCHO OTMETUTb, YTO CXKUMAEMOCTb /19 COOTBETCT-
BYIOLLUNX >XWAKWUX CMM1aBOB 0/10BO-BUCMYT BO/M3N TOYKM MNaBNEHUA N NpU

300° mano otnuuyaetca. llony-
YeHHble HaMW OaHHble ANS  9B-

dwreex TEKTUYeCcKoro cnsjaBaHaxoaaT-

25001 CA B MOJIHOM COrflacnun C PeHT-
reHorpauyeckMmmn mnccneaosa-

2300 HUAMU XXUAKOro CcrJsasa 0/10BO-

et Zu g w BMCMYT 3BTEKTUYECKOro CcoCTa-
35 2100 - Ba, NPOBefeHHbIMY JTawko 181,
’ KOTOpPbIA MOKasan, 4YTo CTpoe-
HWe cnjaea Npu Temneparypax,

Voo 1900~ O6NM3KNX K TeMnepaTtype nnas-
NEHNSA, B 3HAUMTENbHOM CTe-

27 1700w NeHn coxpaHsaeTca v npu 400°.
HabntoaaBuieecs uaMeHeHume

23 1500 aflnabaTnyecKom CXUMaemMoCTU
400 60 80 100aT%b B QBMACTU  IBTEKTUYECKOIO

on-0L COCTaBa YyKa3blBaeT Ha CTPYK-

TYPHble M3MEHEHUA B XXNOAKOM
Cn/jiaBe 0/10BO-BUCMYT MPU Mepexofe K 3BTEKTUYECKOW KOHLEeHTpauum u, Be-
POATHO, 0OBACHAETCA TEM, YTO B C/y4yae 3BTEKTUYECKOro CocTaBa CYLLEeCTBYeT
KBa3nM3IBTCKTUYECKas CTPYKTypa B Xuakon (aze [9]. Tak Kak C MOBbILLIEHNEM
TemnepaTtypbl 0T 150 no 300s CKOPOCTb yNbTpPa3ByKa N CXKMMaeMOCTb B ChaBe
3BTEKTNYECKOro CcoCTaBa He M3MeHseTCs, TO 3TO MO3BONAET chenaTb 3aK/Ho-

YeHMe, 4YTO Pe3KOro M3MeHeHUa CTPYKTYPbl (CTAaTUCTUKM BNMXKHero nopsaka)
crnjaea npu 3TOM HC Habnwogaercs.

Takum 06pas3om, Ha OCHOBaHMW COMOCTABMNEHUA AAHHbLIX O CXWUMaeMOoCTu
XWUAKUX CNNaBoB W pPeHTreHorpauyeckux wuccregoBaHUM MOXKHO CKasarTb,
YTO YNbTPa3BYKOBblE U PeHTreHorpadguyeckme MeTofbl UccnefoBaHnA B3anMMHO
OOMOMHAKT APYr Apyra v, NPUMEHAA NX, MOXHO YMHOXUTb YCMNEXn B U3YyUYeHUN

XNOKNX CIJiaBOB.
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