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Следует заметить, что в зависимости от режима работы клина можно получить 
при помощи него самые различные значения коэффициента поглощения. Наши много­
численные попытки получить однородное акустическое поле при его помощи не увен­
чались успехом. На фиг. 2 представлено характерное для пьезокварцевого клина аку­
стическое поле (снимок сделан в толуоле, v =  4, 5 мгц). Вряд ли при наличии такого 
рода акустических полей можно надеяться на получение достоверных значений коэф­
фициента поглощения.

Для измерения поглощения ультразвуковых волн на низких частотах необхо­
димо испытать новые методы, обеспечивающие измерение поглощения ультразвука 
с более высокой точностью (3—5%). В лаборатории молекулярной акустики Москов­
ского областного педагогического института им. Н. К. Крупской заканчивается раз­
работка импульсного метода многократных переизлучений, который, как мы надеемся, 
позволит окончательно ответить на вопрос, есть ли вторая релаксационная область в 
ацетатах в диапазоне частот 1—10 мгц.

Приношу благодарность О. Старостиной, В. Лутовинину и В. Матвееву за активное 
участие в проведении повторных измерений коэффициента поглощения в этилацетате.
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К  М О Л Е К У Л ;  РИСЙ ТЕОРИИ (КСЕССЛИ ЗВУКА в  5е  и д  к о с т я х

В . К . П р о ве р е н н о , Л . 3. Фишер

В заметке одного из авторов [1] была разобрана задача, в которой удается точно 
и до конца выразить скорость звука в жидкости через ее молекулярные характеристики. 
Речь шла об одномерной модели жидкости. В настоящей заметке мы хотели бы указать 
еще один случай, теперь уже трехмерный, допускоющий точное решение задачи. Это — 
модель жидкости в виде системы твердых невзаимодействующих шариков, при про­
извольном значении плотности [2, 3]. В действительности такая модель, разумеется, 
более соответствует сильно сжатому газу, чем жидкости. Однако нам представляется, 
что анализ вопроса о скорости звука в этой модели не лишен методического интереса, 
поскольку это одна из немногих задач, допускающих полное решение.

Пусть г0 — радиус и v0 — объем молекулы-шарика, v — средний объем, прихо­
дящийся на одну частицу. Можно показать, что внутренняя энергия на одну частицу 
и давление в системе равны [2, 3].

Ч к'Ги = \ к т ,  р = Н - (  1 +  5), (1)

где

I  =  $(») =  4 ~  8 (го -г 0). (2)

Здесь g (г) — радиальная функция распределения частиц, g (г0 +  0) — ее значение на 
расстоянии г, бесконечно мало превосходящем диаметр одной частицы. Специфичность 
выбранной модели приводит к тому, что £ и g (г) зависят только от v/e0 и не зависят от 
температуры Т.
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Если выразить скорость звука с как

т \  dv ]т cv m  L cv \oTJv \dv Jr

где m — масса одной частицы, то при помощи (1) и (2) получаем

.  /  ЪкТ
с = У  ж  ■?«>•

где функция ф равна

*«>=(* -ь i U + 1 - | |  f .

(4)

(5)
В силу особенностей выбранной модели жидкости (плотного газа), ее единственны­

ми молекулярными характеристиками являются масса m  и объем v0 одной частицы. 
Уравнения (4) и (5) полностью и точно решают за­
дачу о зависимости скорости звука в системе от 
этих характеристик, а также от температуры и 
плотности, при любом значении последней.

Фупкция 5 (у) была рассчитана для средних и 
больших плотностей в работе |2), а для малых и 
средних— в работе [4]. На фигуре приводится ход 
функций Z и ф в зависимости от относи гельной плот­
ности v jv .  Плотность v jv  =  0,50 является макси­
мально возможной в данной модели жидкости 
(плотного газа) [2,5], за ней лежит область кри­
сталлического состояния.

Как видно из фигуры, скорость звука монотон­
но возрастает с ростом плотности. При предельно 
больших плотностях скорость звука примерно в 
пять раз превосходит ее значение в идеальном газе 
(Ф (0,50) =  4,92).
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