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ПИСЬМА В РЕДАКЦИЮ

К ВОПРОСУ О КАВИТАЦИОННОЙ ЭРОЗИИ

А . С .  Б е б ч у к , 1 0 .  Я .  Б о р и с о в , .7. Д . Р о з е н б е р г

На основании работ [1,2, 3] можно вывести заключение, что величина кавитацион
ной эрозии зависит, при прочих равных условиях, от количества образующихся ка
витационных пузырьков и скорости их захлопывания, определяющей в свою оче
редь мощность получающейся в результате захлопывания ударной волны. Однако 
ясно, что эти же величины определяют также и средний уровень кавитационного 
шума. Таким образом, можно ожидать наличия зависимости между величиной ка
витационной эрозии и средней мощностью шума кавитации. Для проверки этого пред
положения был поставлен специальный эксперимент. Па описанной ранее установке 
[21, при частоте 8,1 кгц наблюдалась кави
тационная эрозия торцевой поверхности алю
миниевого образца. Всего было проведено 
три серии экспериментов: в воде, в воде с при
месью поверхностно-активного вещества (ОП- 
10) и в ацетоне; во всех случаях время озвучи
вания оставалось постоянным (6 минут). В 
каждой серии исследования производились на 
трех расстояниях от торцевой поверхности 
излучателя: 0,5 мм, 1,5 мм и 2,25 мм. Оценка 
кавитационной эрозии производилась, как и 
ранее, по убыли веса образца до и после 
озвучивания.

Измерение кавитационного шума произ
водилось при помощи стержневого волновод
ного щупа, разработанного одним из авторов 
(Ю. Я. Борисовым) и представляющего собой 
металлический стержень с сечением, близким 
к сечению испытуемого алюминиевого образ
ца, на который плотно насажено узкое кольцо 
из радиально поляризованного титаната ба
рин. Один из торцов стержня помещался над 
торцом вибратора, точно на месте испытуемого 
образца; для устранения возможности образо
вания стоячих волн в стержне, другой его 
конец выполнен в виде конуса с малым углом 
при вершине, погруженного в звукопогло
щающий материал.

Для устранения возможности попадания звуковой энергии из жидкости в стер
жень через его боковую поверхность, поел единя изолировалась металлической ру
башкой, отделенной от стержня воздушной прослойкой и мягкими резиновыми про
кладками.

Исследования производились в режиме весьма интенсивной кавитации, при ко
тором уровень исходного звука в точке расположения торца приемника был сущест
венно ниже уровня кавитационного шума. Так, контрольное измерение, произведен
ное в одной из точек при помощи включения в приемную цепь резонансного фильтра 
с добротностью —12, настроенного на рабочую частоту излучателя показало, что если 
показания измерительного прибора (лампового вольтметра Л В-9), включенного непо
средственно па выходе приемника, составляло, например, 70 делений, то при включении 
фильтра эта величина падала до 2 делений.

В процессе эксперимента поддерживалось приблизительное постоянство тока 
через обмотку излучателя, что соответствует постоянству колебательной скорости 
торца излучателя. Результаты измерений приведены на фигуре, где величина кавита
ционного разрушения отложена в зависимости от квадрата среднего (во времени) 
давлении, принятого приемником. Следующая таблица расшифровывает условия, 
при которых были получены экспериментальные точки.
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Н а б л ю д е н н ы е  в е л и ч и н ы  р а з р у ш е н и й  

а  к в а д р а т ы  с р е д н и х  з в у к о в ы х  д а в л е н и й  -

С р е д а
Р а с с т о я н и е

0 . 5  мм 1 . 5  мм 2 ,2 5  мм

В о д а . 9 6 4
В о д а  +  О П - Ю 8 7 5

А ц е т о н 3 2 1

а л о в ,  а  т а к ж е  и з у ч е н и е  с в я з и  м е ж д у  
в и т а ц и о н н о г о  ш у м а .

л е ж а т  в  д и а п а з о н е  п р и б л и з и т е л ь н о  1 : 1 0 0 ,  

-  1 : 5 0 .  П р и  э т о м  и з  ф и г у р ы  в и д н о ,  ч т о  в с е  
э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  т о ч к и  д е й с т в и т е л ь н о  

г р у п п и р у ю т с я  о к о л о  п р и м о й  л и н и и ,  н а 

к л о н  к о т о р о й  я в л я е т с я ,  т а к и м  о б р а з о м ,  

м е р о й  к а в и т а ц и о н н о й  п р о ч н о с т и  м а т е р и 

а л а ,  в  д а н н о м  с л у ч а е  а л ю м и н и я .

П р е д с т а в л я е т  и н т е р е с  д а л ь н е й ш е е  

у т о ч н е н и е  п о л у ч е н н о й  л и н е й н о й  з а в и с и 

м о с т и  д л я  б о л е е  ш и р о к о г о  д и а п а з о н а  ж и д 

к о с т е й ,  у с т а н о в л е н и е  к о н с т а н т  к а в и т а ц и о н 
н о й  п р о ч н о с т и  р а з л и ч н ы х  т в е р д ы х  м а т с р и -  

ш т а ц и о н н ы м  р а з р у ш е н и е м  и  с п е к т р о м  к а -
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УСТАНОВКА ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ АРТИКУЛЯЦИИ В ПОМЕЩЕНИЯХ

Е . Е .  Г о л и к о в

А р т и к у л я ц и о н н ы е  и з м е р е н и я  п р е д с т а в л я ю т  с о б о ю  с л о ж н ы й  и  т р у д о е м к и й  п р о ц е с с .  

П о э т о м у  в е с ь м а  ж е л а т е л ь н о  и м е т ь  и з м е р и т е л ь н ы й  п р и б о р  д л я  о п р е д е л е н и я  а р т и к у 
л я ц и о н н о г о  к а ч е с т в а  а у д и т о р и й  в  л ю б о й  т о ч к е .  С о з д а н и е  т а к о г о  п р и б о р а  в  н а с т о я щ е е  

в р е м я  п р е д с т а в л я е т с я  в о з м о ж н ы м  в  с в я з и  с  п р е д л о ж е н и е м  д л я  о ц е н к и  а р т и к у л я ц и о н 

н о г о  к а ч е с т в а  п о м е щ е н и й  н о в о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  —  к р и т е р и я  Q"  ( 1 , 2 ] .

Д е й с т в и т е л ь н о ,  м е ж д у  к р и т е р и е м  Q "  и  п р о ц е н т н о й  с л о г о в о й  а р т и к у л я ц и е й  и м е е т  

м е с т о  о д н о з н а ч н а я  с в я з ь ,  о п р е д е л я е м а я  г р а ф и к о м ,  п о з в о л я ю щ и м  п о  н а й д е н н о м у  

з н а ч е н и ю  Q "  п о л у ч и т ь  а р т и к у л я ц и ю  в  р а с с м а т р и в а е м о й  т о ч к е .  С л е д о в а т е л ь н о ,  з а д а ч а  

п о с т р о е н и я  п р и б о р а  д л я  о п р е д е л е н и я  а р т и к у л я ц и и  с в о д и т с я  к  з а д а ч е  п о с т р о е н и я  

п р и б о р а  д л я  и з м е р е н и я  з н а ч е н и й  к р и т е р и я  Q"  в  с о о т в е т с т в и и  с  е г о  в ы р а ж е н и е м :

v  +  К )  К гТ  *
E ’d +  E

П р и  о п т и м а л ь н о м  у р о в н е  г р о м к о с т и  з в у к о в ы х  с и г н а л о в ,  к о т о р ы й  в с е г д а  м о ж е т  

б ы т ь  д о с т и г н у т  п р и  и з м е р е н и я х ,  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  К г в  в ы р а ж е н и и  ( 1 )  п р и в о д и т 

с я  к  е д и н и ц е .  Т о г д а  д л я  н а х о ж д е н и я  з н а ч е н и я  Q "  в  н е к о т о р о й  т о ч к е  п о м е щ е н и я  д о 

с т а т о ч н о  п р о и з в е с т и  и з м е р е н и е  о б ъ е м н о й  п л о т н о с т и  п о л е з н о й  з в у к о в о й  э н е р г и и  [ Е р - f -  E d ) ,  

п р и х о д я щ е й  в  т о ч к у  н а б л ю д е н и я  в  т е ч е н и е  п е р в ы х  5 0 — 60 мсек п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  

о т з в у к а ,  п л о т н о с т и  в р е д н о й  з в у к о в о й  э н е р г и и  ( E d +  E h), п р и х о д я щ е й  п о с л е  п е р в ы х  

5 0 — 6 0  мсек и  в р е м е н и  с т а н д а р т н о й  р е в е р б е р а ц и и  Т .  П р и  э т о м  о ч е в и д н о ,  ч т о  и з м е 

р е н и е  п л о т н о с т е й  п о л е з н о й  и  в р е д н о й  ч а с т е й  з в у к а  н е т  н е о б х о д и м о с т и  п р о и з в о д и т ь  
в  а б с о л ю т н ы х  з н а ч е н и я х .  П о с к о л ь к у  в  в ы р а ж е н и е  д л я  Q "  в х о д и т  л и ш ь  о т н о ш е н и е  

э т и х  в е л и ч и н ,  д о с т а т о ч н о  з а ф и к с и р о в а т ь  п р о п о р ц и о н а л ь н ы е  и м  о т к л о н е н и я  с т р е л к и  

и н д и к а т о р а .

Д л я  о с у щ е с т в л е н и я  т р е х  и з м е р е н и й ,  о п р е д е л я ю щ и х  з н а ч е н и е  Q " ,  м о ж е т  б ы т ь  

п р и м е н е н о  р с в е р б е р о м е т р и ч е с к о е  у с т р о й с т в о  с  т е р м о э л е к т р и ч е с к и м  и н д и к а т о р о м ,  в ы 

п о л н е н н о е  в  с о о т в е т с т в и и  с  б л о к - с х е м о й  п р и в е д е н н о й  ф и г у р ы .  М и к р о ф о н  1 и  г р о м к о 

г о в о р и т е л ь  2  у с т а н а в л и в а ю т с я  в  и с с л е д у е м о м  п о м е щ е н и и ' .  К  г р о м к о г о в о р и т е л ю  п о д 
в о д и т с я  н а п р я ж е н и е  о т  г е н е р а т о р а  з в у к о в о й  ч а с т о т ы  3 , к о т о р ы й  и м е е т  у с т р о й с т в о  

« в о ю щ е г о  т о н а »  ( в  в и д е  в р а щ а е м о г о  м о т о р о м  к о д е н с а т о р а )  д л я  у с т р а н е н и и  в л и я н и я  

с т о я ч и х  в о л н  н а  р е з у л ь т а т  и з м е р е н и й .  В  ц е п и  м е ж д у  г р о м к о г о в о р и т е л е м  и  г е н е р а 

т о р о м  с о д е р ж и т с я  т р а н с ф о р м а т о р н о е  у с т р о й с т в о ,  к о т о р о е  п о з в о л я е т  в  м о м е н т  н а 

ж а т и я  к н о п к и  4  в ы к л ю ч и т ь  т р а к т  п е р е д а ч и  о т  г е н е р а т о р а  к  г р о м к о г о в о р и т е л ю ,  т а к

* Значение символов выражения смотри в цитированной литературе.


