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III. МЕЖДУНАРОДНЫЙ КОНГРЕСС ПО АКУСТИКЕ

С 1 по 8 сентября 1959 г. в Штутгарте (ФРГ) состоялся Международный конгресс 
по акустике. В пленарных и секционных заседаниях участвовало около 1100 акусти­
ков — ученых, инженеров и работников промышленных фирм, представлявших 32 стра­
ны мира.

На пленарных заседаниях было прочитано 17 обзорных докладов по наиболее ак­
туальным направлениям современной акустики. Работало 12 секций, на которых было 
заслушано 329 докладов. Из делегаций съезда наибольшей была, естественно, немец­
кая (490 чел., 79 докладов), далее следовала делегация США (147 чел., 101 докл.), 
Англии (68 чел., 28 докл.), Голландии (55 чел., 4 докл.), Франции (52 чел., 
13 докл.), Швеции (39 чел., 4 докл.), Дании (34 чел., 3 докл.) и другие.

Советских акустиков представляли: академик II. И. Андреев, член-корреспон­
дент АП СССР Л. М. Бреховских, II. С. Агеева, А. А. Ананьева, С. Г. Гершман, 
И. 11. Голямина, 11. II. Клюкин, 10. П. Лысанов, Г. Д. Малюжинец, К. А. Нау­
гольных, В. Ф. Поздрев, С. 11. Ржевкли, Л. Д. Розенберг, И. К. Самойлова и дру­
гие — всего 25 человек.

Советские акустики прочитали 30 докладов.
Таким образом, делегация СССР, будучи сравнительно малочисленной, заняла по 

количеству прочитанных докладов одно из первых мест.
Наибольшее число докладов было посвящено вопросам борьбы с шумами и строи­

тельной акустике (свыше 100 докладов), а также вопросам ультразвука и молекулярной 
акустики (около 100 докладов, включая секцию нелинейной акустики).

Существенное место в работе съезда заняли вопросы психофизиологии речи и слу­
ха (свыше 60 докладов), а также всегда актуальные вопросы создания высококачест­
венной электроакустической и измерительной аппаратуры — (около 60 докладов).

Открывая первое нлепарное заседание, Президент съезда, известпый ученый 
М а й е р отметил выдающуюся роль акустических исследований в прогрессе современ­
ной техники и подчеркнул важность международного обмена информацией как о ре­
зультатах научных исследований, так и о практических их применениях. В официаль­
ном приветствии участникам конгресса от правительства земли Вюртемберг говори­
лось о важпом значении между народных паучных съездов акустиков, причем было осо­
бо отмечено участие в работе съезда советских акустиков.

В связи с бурным развитием современной авиационной техники повсеместно уде­
ляется большое внимание исследованию и ослаблению шумов реактивных двигателей 
и проблемам акустики турбулентных потоков. Пленарные доклады Г и р к е  (США) и 
Р и ч а р д с а  (Англия), посвященные этому вопросу, вызвали большой интерес не толь­
ко среди акустиков-сиециалистов, ной среди многочисленных представителей промыш­
ленных фирм. Было указано, что снижение веса глушителей звука на половину позво­
лило бы существенно увеличить грузоподъемность реактивных самолетов и быстро 
окупить все затраты по акустическим исследованиям. Вопросам исследования и ос­
лабления шума реактивных самолетов уделялось большое внимание и на секциях. 
В ходе непрестанной борьбы с вибрациями и шумами в последнее время возникли прин­
ципиально новые способы их ослабления с помощью диссипативных покрытий, увели­
чивающих потери в вибропроводящих структурах и излучающих элементах этих 
структур. На заседаниях секции строительной акустики и вибраций были доложены 
исследования по этим вопросам, проведенпые в СССР ( Т а р т а к о в с к и й )  п США 
(К е р в и н и Р о с с ) .

Особенный интерес вызвало сообщение о результатах обесшумливания вагонов 
дизельного поезда в ФРГ. Депутаты конгресса получили возможность совершить по­
ездку на этом поезде и убедиться в громадном эффекте обесшумливания, достигаемом 
комплексным применением современных акустических мероприятий, в том числе вибро- 
поглощающпх покрытий, звукопоглощающих материалов, внбропзолирующих про­
кладок и тому подобное.

Участники конгресса посетили также выставку «Меньше шума», организованную 
для популяризации методов борьбы с шумом и приуроченную к открытию съезда. На 
выставке были представлены многочисленные машины и бытовые приборы, значительно 
менее шумные, чем аналогичные приборы, сконструированные без учета акустических 
характерпстик. Сравнение шумов и вибраций тех и других машин и приборов давало
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возможность наглядно убедиться в существенных достижениях техники обесшумлива- 
ния. Жаль только, что на выставке не было достаточно подробных проспектов, которые 
позволили бы присутствующим акустикам полнее использовать в своих работах отра­
женный выставкой полезный опыт.

Большое внимание секций строительной акустики, вибраций п измерений было 
уделено исследованию звукопоглощающих и звукоизолирующих конструкций для 
самолетов, вагонов, зданий, а также усовершенствованию методики измерения в звуко­
поглощающих и реверберационных камерах и в трубах. ( К у р т ц е ,  ФРГ; Р а з е ,  
Бельгия; Р ж е в  к и и, СССР; Л а м б е р т, США). В частности, К о с т е н  на пле­
нарном заседании рассказал о комплексе измерительных труб, рассчитанном на ши­
рокий диапазон-частот и позволившем снизить ошибку измерений коэффициента погло­
щения . до 1 %.

Следует однако отметить, что в группе докладов, посвященных технике измерений, 
не было выдвинуто каких-либо принципиально новых идей по методике измерений. 
Здесь продолжают преобладать исторически сложившиеся способы исследования, мало 
способствующие пониманию физического механизма поглощения звука и распростра­
нения вибраций. В ряде докладов приводились, тем не менее, ценные данные об аку­
стических свойствах многих промышленных материалов.

До педавиего времени инициатива в применении ультразвука в различных об­
ластях науки и техники была прерогативой специалистов-акустиков. Сейчас ультра­
звук принят она вооружение» многими учеными, работающими в различных областях 
науки и специалисты-акустики постепенно сосредотачивают свое внимание преимуще­
ственно на вопросах создания и измерения ультразвуковых колебаний, оставляя «поле 
битвы» за внедрение ультразвука в различные области техники соответственным спе- 
циал истам-тех нол огам.

Сказанное ярко проявилось на конгрессе в том, что большинство докладов по 
ультразвуку, сделанных специалистами-акустпками, касалось методики генерирования 
и приема ультразвуковых колебаний, распространения колебаний в волноводах (К а- 
н а к), в твердых неоднородных средах (Б р е д ф и л д ), исследования физических про­
цессов, лежащих в основе промышленных, медицинских и других применений ульт­
развука ( Р о з е н б е р г ,  СССР; М с р л ь ,  Франция и другие).

На секции ультразвука были заслушаны также и доклады, посвященные приме­
нению ультразвука. Такими, например, были доклады^ Е г е р а  с сотрудниками (США) 
о в л и я н и и  поверхностных волн при ультразвуковой эмульсификацни, доклад Г р е- 
г у ш а  (Венгрия) о влиянии ультразвука на активизацию процесса горения, доклад 
Б у ш е  (США) об ускорении процесса сушки в присутствии звукового поля и так далее.

Вопросу о распространении гиперзвуковых волн в кристаллических структурах, 
имеющему большое значение для развития основных представлений в физике твердого 
тела, были посвящены доклады Б о м е л а и Д р а н с ф с л ь д ,  С ША;  Ы е р к у- 
л о и а ,  СССР. Большой иптерес вызвали доклады, посвященные новым методам 
генерирования мощных звуковых колебаний, в частности, искровым разрядам в воде 
( Р о й  и Ф р о л о в ,  СССР). По-прежнему привлекало к себе внимание исследова­
ние кавитации. Л п б е р м а н и Р у д н и к  ( США) , Се т т е  (Италия) показали, что 
наличие* ионизирующей радиации увеличивает число кавитационных зародышей. В 
ряде немецких работ, исследуя зависимость момента вспышки люминесценции в 
кавитационном пузырьке от фазы его колебания, авторы выяснили, что вспышка 
свечения совпадает во времени с наибольшим сжатием пузырька. Это подтверждает 
теорию электрического пробоя кавитационного пузырька, развитую Я. И. 
Ф р е н к е л е м .

На секции нелинейной акустики с интересными дакладамл выступили А н д р е ­
ев,  Н а у г о л ь н ы х  и Р о м а н е н к о ,  П о л я к о в а ,  К р а с и л ь н и к о в  и За­
ре  м б о (СССР); В е с т е р в е л ь т ,  Б е й е р  (США).

Доклады в области гидроакустики касались исследования флюктуаций, возни­
кающих при распространении звуковых волп в среде с случайными неоднородностями, 
исследования шумов в мелкой морской воде и так далее. В связи со сложностью расче­
тов распространения звуковых импульсов в морской воде разработаны электронпые 
схемы, позволяющие предсказывать изменение формы звукового импульса-, вследствие 
поглощения ( П е т е р с о н ,  США) и построить дисперсионные кривые для различ­
ных нормальных волн ( Юи н г ,  США).

Мы уже отмечали, что многие доклады, посвященные вибрациям, шумам и строи­
тельной акустике, имели практический характер и в большинстве своем были представ­
лены промышленными лабораториями. Тенденции расширения научно-исследова­
тельской работы в промышленных лабораториях и институтах можно было просле­
дить и в остальных секциях конгресса. Так, например, из докладов, касающихся элек­
троакустических вопросов, около половины было представлено исследовательскими 
отделами крупных фирм, выпускающих электроакустическую п радиотехническую 
аппаратуру. Следует однако, отметить, что наряду с цепными общенаучными резуль­
татами в этих докладах освещались темы узко технического характера, например, 
вопросы усовершенствован}!я массовой радиовещательной аппаратуры п тому подоб­
ное .

Большая группа докладов секции электроакустики была иосвящспа новым кон­
струкциям преобразователей звуковых и ультразвуковых частот ( А н а п ь е в а ,
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СССР! Ф и  а л , США; В а н с д р о н к ,  Нидерланды; В е р ,  Польша). Наблюдается 
интерес к разработке высоконаиравленных малых излучателей и приемников, а также 
преобразователей, обладающих равномерной частотной характеристикой в широком 
диапазоне частот.

В качестве пьезо- и магнитострикцпонных материалов все большее распростране­
ние получают керамики и ферриты, вытесняющие пьезокристаллы и металлы 
(Г о л я м и  н а, СССР; В а и - д е р - Б у р гт) Нидерланды; Я ф ф е, К р о ф о р д ,  
США и другие). На секции электроакустики рассматривались также вопросы зву­
коусиления и озвучения помещений с применением стереофонии и специальных ме­
тодов улучшения характеристик направленности различных грушг излучателей. 
В частности^ Ш р о д е р  (США) предложил оригинальную систему звукоусиления, в 
которой стабилизация достигается введением сдвига по частоте между микрофоном 
и громкоговорителем на 5 гц. На секционных заседаниях рассматривались стати­
стические свойства радиовещательных сигналов (Р и м с к и й - К о р с а к о в ,  СССР), 
а также вопросы излучения звука и дифракции звуковых волы. М а л ю  ж и л е ц  
(СССР), применив интеграл Зоммерфельда, исследовал различные задачи, связан­
ные с дифракцией на клине. Им же рассматривалась диффузия амплитуды волпы 
вдоль фронта и показано преимущество применения этого метода для расчета ряда 
дифракционных задач.

В области молекулярной акустики преобладали работы но исследованию жид­
костей, газов и твердых тел ультразвуковыми методами как в чисто паучных целях, 
так и для ипженсрпо-тсхнического применения (II о з д  р е в  с сотрудниками, СССР; 
Л и н д с е й ,  СШ А ; К н е з е р , Б а у е р и другие, ФРГ). И а секции молекулярной 
акустики обсуждалась методика исследования вещества при помощи ультразвука 
и вопросы создании приборов, позволяющих определять состав различных жидко­
стей и газов путем измерения поглощения и скорости ультразвука.

На секции психологической и физиологической акустики были описаны различ­
ные системы компрессии речи и методы улучшения техники связи (Ф е л ь  д к о л ­
л е  р, ФРГ, Ш р о д е р ,  О т т о н ,  США). На этой же секции большое количество 
докладов было ноевнщено также субъективному измерению громкости звуков, воспри­
ятию временной картины сигнала, механизму бинауральной локализации звука 
и так далее. Особенностью психоакустических работ, преимущественно амери­
канских и русских, являлась их аналитическая направленность и то, что в них пре­
следовалось по формальное описание некоторых психоакустнческих зависимостей, 
а изучение определенных физиологических механизмов слуха и выявление закономер­
ностей работы слуховой системы.11а конгрессе был проявлен значительный иптсрес к физиологии и специально 
к вопросам обработки информаций нервными отделами слуховой системы. В докладе 
Б е к е  ш и (США) о роли нервных процессов в анализе сигналов была продемонстриро­
вана возможность экспериментального изучения работы нервных отделов сенсорных 
систем психофизическими методами. Однако не было выяснено, какие именно преобра­
зования сигнала осуществляются нервным аппаратом. В докладах С а м о й л о в о й  
(СССР), Ч и с т  о в и ч  (СССР), 11 л о м и  а и Б о у м а н а  (Нидерланды) было ис­
следовано влияние инерции слуха п времени слухового восприятия на различение 
временных свойств сигналов. Обсуждались также вопросы применения новых типов 
слуховых протезов, основанных на принципах кодирования и представляющих боль­
шой практический интерес. В ряде стран разрабатываются общие теоретические и 
экспериментальные методы, могущие быть примененными для решепия целых групп 
частных задач. Обзор таких методов содержался в пленарных докладах Ф е л ь д -  
к е л л е р а  (ФРГ) «Акустика и связь», К не з ер  а (ФРГ) «Физика и акустика», 
Б р е х о в с к и х (СССР) «Распространенно звуковых волн на большие расстояния 
в природных волноводах», Ф а н т (Швеция) «Акустика речи», а также в докладах 
М о р з е  (США) «Распространение звука в металлах при очень низких температу­
рах», О б о р о т а  (ФРГ) «Акустические методы измерения при исследовании, разра­
ботке и испытании пластмасс» и других.

В целом Конгресс продемонстрировал быстрое развитие в различных странах как 
принципиальных общенаучных исследований, так и исследований, направленных на 
решение прикладных задач. Разработанная в ряде стран электроакустическая измери­
тельная аппаратура позволяет существенно увеличить объем информации при тео­
ретических и экспериментальных исследованиях и быстро завершать поставленные ра­
боты.

Нужно в заключение отметить, что советская делегация была тепло встречена ор­
ганизаторами конгресса и его участниками. Члены советской делегации академик 
Андреев, профессор Розенберг, профессор Ржевкип председательствовали на некоторых 
пленарных и секционных заседаниях. Советские акустики установили дружеские 
контакты со многими иностранными учеными демократических и капиталистических 
стран и обсудили животрепещущие вопросы интересующих их научных исследований.

В . Д . Тартаковский


