
ш X  ропака

в природных волноводах на больший расстояния» (напечатанной в Усп. физ. паук, 
февраль 1960 г.).

Поездка в США для меня была очень интересной. Потребовалось бы очень много 
места, чтобы описать все, что я видел, подробнее. Поэтому я прошу прошения за такую 
схематичность изложения у сотрудников тех лабораторий, в которых я был, и у авто­
ров тех докладов, которые я слышал. Хотел бы отметить исключительную гостеприим­
ность, проявленную но отношению ко мне многими коллегами и членами их семей, 
и прежде всего проф. Р. Болтом, проф. Р. Юнгом, проф. К. Гарисом, проф. Л. Дель- 
сассо, докт. И. Радником, докт. Л. Беранеком, проф. У. Ингардом, проф. Р. Бейером, 
проф. <0. Прессом, проф. Т. Литовнцем, проф. М. Юингом, докт. Ж. Оливером, докт. 
И. Толстым, докт. Ж. Стюартом, докт. Э. Дэвидом, докт. У. Глисоном.

Л. М. Вреховских

СИМПОЗИУМ ПО ДИФРАКЦИИ в о л н

С 26 сентября но 1 октября в г. Одессе проходил Объединенный Всесоюзный сим­
позиум, посвященный рассмотрению современного состояния, а также перспектив раз­
вития теории дифракции в акустике, оптике, радиотехнике, сейсмологии, динамической 
теории упругости, а также в некоторых разделах физики земли и атмосферы, гидроди­
намики, теплофизики, ядерной физики и других. Приложения теории дифракции уже 
в настоящее время, нс говоря о возможных будущих направлениях, весьма обширны. 
Современные радиотехнические антенны, акустические излучатели и приемники, оп­
тические инструменты, приборы для исследования волновых процессов строятся с уче­
том дифракционных явлений.

Широкий интерес к явлениям дифракции привлек на семинар, проходивший в Одес­
ском электротехническом институте связи, большое число ученых из самых разнообраз­
ных областей науки и техники. В работе симпозиума приняло активное участие свыше 
400 ученых, приехавших из других городов, в том числе свыше 75 докторов наук.

Участникам симпозиума — акустикам, в основпом представленным делегацией 
Акустического института АН СССР, было приятно констатировать, что именно Акусти­
ческий институт и Комиссия по акустике АП СССР, были главными инициаторами созы­
ва столь представительного научного собрания. Симпозиум был прекрасно организован, 
в чем существенная роль принадлежала Оргкомитету симпозиума [М. Д. Хаскинд 
(Одесса) — председатель, Г. Д. Малюжипец (Москва) — заместителя председателя, 
Г. И. Макаров (Ленинград), Л. А. Вайнштейн (Москва)] и Одесскому электротехниче­
скому институту связи. С большим удовлетворением участники симпозиума отмстили 
и тот факт, что в Одессе существует сильная школа математической физики, успешно 
работающая по вопросам распространения тепла, гидродинамики, распространения 
волн, что, собственно, и позволило провести там симпозиум.

Работа симпозиума проводилась на пленарных собраниях и заседаниях отдельных 
секций. Всего было зачитано свыше 100 докладов по следующим темам: Строгие и чис­
ленные решения граничных дифракционных задач; Асимптотические методы в гранич­
ных дифракционных задачах; Нестационарные задачи; Волны Рэлея; Волны в тяжелой 
жидкости; Волны в слоистых средах; Решетки и волнистые поверхности; Распростра­
нение волн; Регулярные периодические волноводы; Нерегулярные волноводы.

Открывая симпозиум, академик В .(А. Ф о к указал на принципиальное значение 
теории дифракции, разработка которой представляет существенный интерес для ряда 
отраслей науки и техники и на большую важность асимптотических методов исследова­
ния, позволяющих во многих случаях выявить новые качества, присущие явлению диф­
ракции.

Участников симпозиума тепло приветствовали представители одесских обществен­
ных организаций, вузов и научно-исследовательских институтов.

На симпозиуме в основном рассматривались теоретические вопросы, эксперимен­
тальным же исследованиям было уделено мало внимания, что является недостатком 
симпозиума.

Доложив о работах, выполненных в отделе математической физики Физико-тех­
нического института АН СССР, Г. А. Г р и и б о р г рассказал о развитии метода 
интегральных преобразований и методов решения интёгрофуикциопальных уравнений, 
к которым сводятся некоторые классы задач теории дифракции.

В докладе В. А. Фока были рассмотрены два метода решения интегрального урав­
нения, связывающего значения плотности тока (или заряда) на поверхности полого 
цилиндра со значениями векторного (или скалярного) потенциала на той же поверх­
ности.

Л. А. В а й н ш т е й н  сделал обзор работ по электромагнитной дифракции 
и граничным задачам, выполненным в СССР за 1957—60 гг. и охарактеризовал воз­
можные направления развития теории дифракции в ближайшие годы, /(окладчик
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разделил задачи о дифракции электромагнитных ноли на идеально проводящих телах 
на три области в зависимости от величины волнового масштаба (квазистатическую; 
промежуточную и квазиоптическую) и обрисовал математические методы, применяемые 
в каждой из этих областей.

В своем докладе Г. Д. М ал ю ж и и е ц дал на основе юнговских представлений 
асимптотическое описание явления дифракции как процесса диффузии амплитуды по 
фронтам распространения волн и рассмотрел различные аспекты задачи дифракции, 
трактуемой в лучевых (римановых) координатах.

Л. С. А л е к с е е в, В. М. В а б и ч и В. Я. Г с л ь ч и и с к и й рассмот­
рели лучевой метод вычисления интенсивности волновых нолей, развитый ими в ряде 
опубликованных работ.

В докладе М. Д. X а с к и и д а «Некоторые задачи дифракции и возбуждения 
волн на имиедансной плоскости» было показано, что ряд двумерных задач о дифрак­
ции и излучении гидродинамических поверхностных волн совпадают по своей поста­
новке с соответствующими акустическими и электромагнитными задачами о дифрак­
ции и возбуждении волн над имиедансной плоскостью.

Е. Л. Ф е й 1! б е р г описал основные свойства волновых нолей, соответствую­
щих частицам различного типа. Докладчик остановился на вопросах физики ядра и 
элементарных частиц, родственных с явлениями дифракции макроскопической элект­
родинамики и акустики и подчеркнул формальные связи между этими явлениями.

JI. Д. Б а х р а х и Л. А. И и с т о л ь к о р с сделали обзорный доклад о за­
дачах теории дифракции в приложении к антенной технике сантиметровых волн. Во­
просы теории волн в тяжелой жидкости были обсуждены в обзорном докладе II. II. М о- 
л с с с в а.

На секции строгих и численных решений граничных дифракционных задач было 
заслушано 12 докладов.

Г. Д. М а л ю ж и н е ц  и А.  А.  Т у ж и л и  и получили в замкнутом виде точ­
ное решение для электромагнитного ноля, возбуждаемого электрическим диполем в 
клиноводной области с идеально проводящими границами. В. 10. З а  в а д с к и й 
рассмотрел задачу о дифракции на тонкой пластинке, ограниченной свободным прямо­
линейным краем и расположенной на жидком однородном полупространстве. И. А. Вик­
т о р о в  рассказал о дифракции синусоидальной плоской продольной волны в прямоу­
гольном упругом клине со свободными краями. Во всех этих случаях решения были 
представлены в форме интеграла Зоммерфельда.

Интересное сообщение об экспериментальной проверке границ применимости гео­
метрических методов в акустике сделала II. А. В а ж и на.

В. И. Д м и т р и е в, Б. М. Н а й м а р к и И. И. Ч е ч е л I» и другие 
рассмотрели строгие и приближенные решения дифракции электромагнитных и упру­
гих волн в слоистых средах, на различных двух и трехмерных телах и вырезах. 
Г. В. П о д д у б и ы й рассказал о приближенном решении задачи о температурных 
волнах в грунте иод зданием холодильника.

Цикл работ, посвященных асимптотическим методам в граничных дифракционных 
задачах, был открыт докладом Л. А. В а й н ш т е й н а  и А.  А.  Ф е д о р о в а  
о рассеянии плоских и цилиндрических волн на эллиптическом цилиндре. Новое стро­
гое решение этой задачи было дано при помощи метода разделения переменных в виде 
ряда и контурного интеграла, приводимых в конечном виде к множителям ослабле­
ния, введенным В. А. Фоком. Полученное асимптотическое решение соответствует кон­
це,* Идин дифракционных лучей В. Келлера и позволяет исследовать взаимное преобразо­
вание дифракционных и обычных лучей.

Ю. П. Л ы с а н о в рассмотрел вопрос о возможности выделения цилиндриче­
ской волны из дифрагированного поля, когда свойства тела или поверхности изменяются 
плавно, например, когда коэффициент отражения изменяется плавно, переходя от + 1  
до —1. Оказалось, что в этом случае дифрагированное ноле в зоне Фраунгофера отно­
сительно области наиболее быстрого изменения коэффициента отражения состоит из 
зеркально отраженной плоской волны и цилиндрической волны, исходящей из линии, 
на которой производная коэффициента отражения имеет максимальное значение.

II. И. Цо й ,  применяя метод Пуанкаре получил асимптотическую формулу для 
определения потенциала скоростей коротких звуковых воли в областях вне и внутри 
конуса. Этим же методом им были исследованы задачи о дифракции звуковых волн на 
цилиндре, сфере и торе. Асимптотические методы решения дифракционных задач были 
также представлены в докладе А. Я. П о в з н е р а  и И. В.  С у х а р е в с к о г о  
(для коротких волн в любой области с идеально отражающей границей, полностью «осве­
щенной» из источника), В. И. И в а и о в а (для внешней задачи для параболического 
цилиндра), II. Я. У ф и м ц е  в а (для рассеяния плоских волн произвольной поля­
ризации на тонких цилиндрических поверхностях) и другими.

В. Е. К и и б е р решил задачу о дифракции цилиндрической волны на внутрен­
ней стороне кругового цилиндра и проанализировал, в частности, явление «прилипа­
ния» волны к вогнутой стенке.

Среди нестационарных проблем, рассмотренных на симпозиуме, наибольший ин­
терес вызвали точные решения задач, о распространении волн в различного рода неод­
нородных средах, полученные В. С. Б у л д ы р о в ы м, И. А. М о л о т к о в ы  м 
и другими.

8*
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Распространение поверхностей разрыва, возникающих при мгновенном приложе­
нии распределенной нагрузки к гладкой замкнутой поверхности упругого тела, мо­
жет быть описано лучевым методом. Однако для этого необходимо независимо опреде­
лить для начального момента времени разрывы различных порядков на фронтах про­
дольных и поперечных волн. Эти величины нашел II. В. 3 в о л и н с к и й, выра­
зив их через дифференциальные характеристики приложенной нагрузки. В. Л. А ф а- 
н а с ь е в исследовал таким образом смещения вблизи фронтов при напряжениях, 
приложенных к внутренней поверхности эллипсоидальной полости.

В. 10. 3 а в а д с к и й рассмотрел свойства поверхностных воли для неодно­
родного упругого полупространства, в котором параметры Ламэ представляют собой 
кусочно-гладкие дифференцируемые функции только одной координаты.

Г. И. II е т р а ш е н ь, И. А. М о л о т к о в  и П. В. К р а у к л и с пред­
ставили решения задач о распространении нестационарных волн в средах, содержащих 
нлоско-иараллельные (сферические или цилиндрические) жидкие (упругие) тонкие слои 
в виде рядов или интегралов типа Фурье от контурных интегралов.

Два заседания симпозиума были посвящены обсуждению вопросов распростране­
ния волн в тяжелой жидкости. Доклады на секции «Волны в слоистых средах» широко 
обсуждались как акустиками, так и специалистами, интересующимися распростра­
нением радиоволн.

Л. М. Б р е х о в с к и х и В. А. Е л и с е е в н и н рассмотрели точно и 
в лучевом приближении задачу о распространении звуковых волн в волноводе, в кото­
ром скорость распространения звука на определенном участке изменяется вдоль трассы 
распространения, образуя переходную зону.

На заседании, посвященном «решеткам и волнистым поверхностям» выступил 
М. И. Г у р е в и ч, рассказавший о простом выводе формул коэффициентов звуко­
проводности и отражения в рэлеевском приближении для нормального падения сину­
соидальной плоской волны.

Г. Д. М а л ю ж и и е ц предложил метод решения различных задач дифракции 
на прозрачных и непрозрачных решетках (проникновения через решетки, распростра­
нения поверхностных волн вдоль решетки, дифракции на решетках ограниченного раз­
мера) при воздействии произвольных в пространстве и времени нолей с низкочастотным 
спектром, путем выделения среднего (дальнего) поля.

«О диффракции звука на периодически неровной и неодородной поверхности» с за­
данной нормальной проводимостью сообщил И. А. У р у с о в с к и й. Получив точ­
ное решение задачи, докладчик нашел, что в случае падающей под достаточно малым 
углом скольжения плоской волны поверхность отражает так же, как абсолютно подат­
ливая.

Б. Ф. К у р ь я н о в  рассмотрел рассеяние звука на неровной поверхности, 
представляющей собой суперпозицию мелкой я крупной неровности.

В сообщении В. И. К р а с  и л ь н и к о в а говорилось о том, что при низкоча­
стотных волновых процессах в жидком полупространстве, ограниченном тонким упру­
гим слоем, в последнем возникает почти изгибная деформация. В результате появляют­
ся поверхностные волны, обусловленные совместными колебаниями упругого слоя и 
прилегающей толщи жидкости (называемые в докладе не совсем удачно изгибными).

Секция волноводов посвятила одно заседание регулярным, другое — нерегулярным 
волноводам.

М. Г. К р е й н и Г. Я. Л ю б а р с к и й рассмотрели периодические волно­
воды различной формы и нашли некоторые общие закономерности для наименьшей и 
наибольшей частоты пропускания, ширины полосы пропускания абсолютной величины 
групповой скорости и других.

А. Д. Л а п и  н доложил «О распространении звука в волноводе, имеющем пря­
моугольные канавки на стейках». Используя разложения звуковых нолей в волноводе и 
в канавке по соответственным собственным функциям, докладчик получил путем сши­
вания этих полей на границе волновода и канавки бесконечную систему алгебраических 
уравнений с постоянными коэффициентами и решил ее численно для некоторых значе­
ний параметров волновода и канавки.

В других докладах рассматривались распространение электромагнитных волн 
в волноводах различной формы.

Уже в процессе проведения симпозиума была представлена группа докладов 
Л. А. В а с и л ь е в а  и его сотрудников, посвященная вопросу об ограничении чув­
ствительности метода фазового контраста и теневого метода в связи с дифракцией.

Симпозиум но дифракции волн позволил подытожить большую работу, проведен­
ную за последние годы учеными Советского Союза в направлении развития теории диф­
ракции, имеющую большое научное и прикладное значение. Несмотря на разнообразие 
рассматриваемых задач, их объединила общность теоретического подхода и решений.

Вместе с тем стало очевидным, что для дальнейшего успешного сближения дифрак­
ционных исследований в акустике, оптике, радиотехнике, теплотехнике, сейсмологии, 
гидродинамике и других областях науки и техники, имеющих дело с волновыми движе­
ниями, необходима организация непрерывного обмена информацией.

На заключительном заседании было решено созвать следующий Симпозиум по 
дифракции в 1962 году в г. Горьком.

Б. Д. ТартакЬеский


