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выходе усилителя. Эксперимент проводился при частоте 7113 ец. По измеренной длине 
-волны получили, что скорость звука в тех условиях была 350 (5 м/сек. Вычисляя
затем расстояние до сетки, с учетом того, что па стенке должен быть узел колебатель
ной скорости, получили его равным 110,8 ±  1,8 .у ш ,  тогда как измерено было 112 4 :  
-1-0,5 мм. Отсюда видим, что микрофон действительно измеряет колебательную ско
рость частиц среды, находящихся вблизи плоскости сетки.

Недостатками первой опытной модели приемника являются низкая чувствитель
ность (порядка 10 лю •сек/см), высокий уровень шумов (минимальная измеримая коле
бательная скорость порядка 10“3 см/сек), громоздкость сопутствующей аппаратуры 
(необходим хорошо сглаженный постоянный ток для накала эмиттера).

В настоящее время намечается разработка приемника, основанного на том же 
принципе, но с применением в качестве эмиттера препаратов трития. Можно пола
гать, что такой приемник будет свободен от перечисленных выше недостатков.

Автор выражает благодарность С. Н. Ржевкипу и К. М. Иванову-Шиц за по
стоянное внимание к работе и ценные советы, а также М. Н. Цингарелли и Б. А. Ши
лову за участие в подготовке и проведении экспериментов.
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К ПОГЛОЩЕНИЮ ЗВУКА ПРИ ОТРАЖЕНИИ 
ОТ ПЛОСКОЙ ПОВЕРХНОСТИ ТВЕРДОГО ТЕЛА

Г .  Я .  К у ч е р о в , Т .  С . Ц у л а я

Поглощение звука при его отражении на границе газа и твердого тела изучалось 
Кирхгофом [1] в применении к вопросу о распространении звука в трубах и Констан
тиновым (2] в случае отражения звука от твердой плоской стенки.

При решении этих задач в качестве граничных условий принималось, что скорость 
газа на границе равна нулю, а его температура равна температуре твердой поверх
ности. Расчеты проводились с точностью до первых неисчезающих членов разложения 
по малому параметру 1/Х (I — длина свободного пробега молекул, X — длина акусти
ческой волны).

При исследовании вопроса об отражении звука высокой частоты, распространяю
щегося в разреженном газе, может оказаться существенным учет членов более высо
кого порядка. Поскольку поправочпые члены к уравнениям гидродинамики квадратич
ны по 1/Х, в первую очередь необходимо учесть кинетические поправки к граничным 
условиям, приводящие к линейным но 1/Х эффектам: скольжению и температурному 
скачку в газе на границе с твердым телом.

В настоящей заметке проведено решение уравпспий, описывающих процесс отра
жения звука (см. уравнения работы [2]) с эффективными граничными условиями [3]:
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По сравнению с [3] здесь добавлен член лт, учитывающий теплопроводность твердого
тела, п — отношение числа зеркально отраженных молекул к полному числу моле
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кул, падающих на поверхность. Остальные обозначения см. л работе (2J. Членами выше 
первого порядна но 11% здесь н ниже мы пренебрегаем.

В результате элементарных, но громоздких выкладок, которые мы здесь не при
водим, было показано, что возникающие при учете скольжения и скачка температуры 
поправки к величине коэффициента поглощения, найденной Константиновым, прояв
ляются только в членах порядка выше первого.

Исключение составляет случай очень больших углов падения, где эта поправка 
имеет порядок (/AV2) (основной член — нулевого порядка). В частности, для значения 
угла падения, при котором поглощение максимально, в предельных случаях, когда 
тело является идеальным проводником тепла, или идеальным тепл о и зол втором, было 
найдено следующее выражение:
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Величины 0 |, а2, а:ь аа имеют порядок (/.>v)‘*-, а4 и а5 порядка Щ*.
Авторгл выражают благодарность М. 11. Каганову и Л. Э. Рикеиглазу за обсуж

дение работы.
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\ Главное управление но использованию атомной энергии Поступила в редакцию 
) “ при Совете Министров СССР 25 августа 1960 г.

К ВОПРОСУ О РАСПРОСТРАНЕНИИ ЗВУКА В ВОЛНОВОДЕ, 
ИМЕЮЩЕМ ОТРОСТКИ НА СТЕНКАХ

Л. Д. Л ап и п

В работе |1| было получено точное решение задачи о распространении звука в вол
новоде, имеющем на стенке отросток прямоугольного сечения («канавку»), расположен
ный перпендикулярно оси волновода. В настоящей работе дано обобщение этого реше
ния на случай, когда отросток расположен под произвольным углом к оси волновода 
(фиг. 1)
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