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эл ск тр о стр и к ц ш о . Ф орм альн ы й  у ч ет  эл ек тр остр и к ц и и  в се гп е то в о й  сол и  (в  обл а сти  
м еж ду точ к ам и  К ю р и ) п о  су щ е ст в у  экви вал ен тен  введению  д оп ол н и тел ьн ы х  м о н о 
кл и н н ы х п ь езоп остоя н н ы х  —  gllt g12f g13t о б у сл ов л ен н ы х  сп он та н н ой  п ол я р и зац и ей  
[3 ] . Т огд а  коэф ф ициент п огл ощ ен и я  м ож н о  р а ссч и та ть  п о  сх ем е , а н ал оги ч н ой  п р и м е-
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п я ем ой  в сл учае  л  и пен л ого  пьезоэф ф екта. За пределам и  сегп етоэл ек тр и ч сск ой  области  
•с п оп 1та иная п ол яр и зац и я  равн а п у л ю , п о эт о м у  д оп ол н и тел ьн ое  п огл ощ ен  ие’ зд ссь  д о л ж 
но практически  п ол н ость ю  и счезать .
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СКО РОСТЬ З В У К А  В СИ СТЕМ Е Б Е Н ЗО Л  —  М Е Т И Л О В Ы Й  СП И РТ
В  К Р И Т И Ч Е С К О Й  О Б Л А С ТИ
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И ссл ед ован и е  ж и д к и х  см есей  (би н а р н ы х , тр ой н ы х  и  так  дал ее) п о  линии  н асы щ е
ни я , вк л ю чая  к р и ти ч еск у ю  о б л а ст ь , п р и обр ета ет  в п оследн ее врем я  весьм а  а к туа л ьн ое  
н а уч н о-теор ети ч еск ое  и п р и к л а д н ое  значение. О дн ако д о  п осл ед н его  врем ени таки е 
и ссл едован и я  п с  п р овод и л и сь  всл едстви е бол ьш и х  м етод и чески х  тр у д н остей . В  ла
боратори и  м ол ек у л я р н ой  а к усти к и  М о ск о в ск о го  об л а стн ого  п ед а гоги ч еск ого  и н сти 
ту та  им . Ы. К . К р у п ск о й  п р о в о д я т ся  и ссл ед ован и я  ф азовы х п ревращ ен и й  в би н а р 
ных см е ся х  п р и  п ом ощ и  у л ь т р а з в у к а , опти чески м  м етод ом , осн ован н ы м  па явлении 
диф ракции света  на у л ь т р а зв у к о в о й  волне.

Н ам и и ссл едован а  с к о р о с т ь  р а сп р остр а н ен и я  у л ь т р а зв у к о в ы х  в ол я  в си стем е бен 
зол  —  м ети л овы й  сп и р т  к он ц ен трац и й : 60 ; 10 ; 16, 7 ; 40 ; 80  весовы х  п р оц ен тов  бен зо 
л а . О сн овн ы е тр у д н о сти  п р овед ен и я  эксп ери м ен та  в заданны х у сл о в и я х  с о ст о я т  в 
н еобход и м ости  созд а н и я  герм етичной  кам еры , п озвол я ю щ ей  п р овод и ть  и ссл едован и я  
вп л оть  д о  к р и ти ч еск и х  тем п ератур  и давлений . Задача эта весьм а  тр уд н а я , 
так  к а к  и сп ол ьзуем ы й  опти ческий  м етод  тр е б у е т  паличия в кам ере м инимум д в у х  
пар ок он , где, к а к  и звестн о , обы чн о п р о и сх о д и т  наруш ение герм ети чн ости .

П осл е  м н огок р а тн ы х  п еудачн ы х п оп ы ток  при м ен и ть  к он у сн ы е  окн а  мы о ста н о 
ви л и сь  на ц и л и н д р и ч еск и х  о к н а х  и з п л а в л ен ого  к в а р ц а , прим ененны х ранее другим и  
авторам и  [1 ] . Ц и л и н дри чески е окн а  х о р о ш о  вы держ ал и  испы тание д о  тем 
пературы  300° и давл ен и я 80 а т м  и не давали  течи в течение в сего  экспери м ен та , 
дл и вш егося  н еп реры вн о 8 — 9 с у т о к .

П осл е  хи м и ч еск ой  оч и стк и  ж и д к остей  к он ста н ты  д л я  бен зол а  имели сл едую щ и е 
значения: D 2jj =  0 ,8 7 9 1 , т2£  =  1 ,5011 , *и?1П= 8 0 ° /7 5 0 ,  мм, и  для м ети л ового

спирта —  D 2\ =  0 ,7 9 1 5 , п2£ =  1 ,3267, tl<tnn i=  6 4 ,3 ° /7 5 4  мм. В  н астоящ ем  п р ед ва р и 
тел ьн ом  сооб щ ен и и  п р и вод я тся  данны е о ск ор ости  у л ь тр а зв у к а  в см еси  10%  б е н зо - 
ла  в к р и ти ч еск ой  обл асти  си стем ы  ж и д к ость  —  пар (ф иг. 1).
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Р езультаты  эксперим ен та  п ок а зы ва ю т, что  в к р и ти ч еск ой  обл асти  поведение см е
си  ан ал оги чн о п овед ен и ю  ч и сты х  ком п он ен т [1 ] . В  ж и д к ой  (к р и ва я  2) и п а р ов ой  (к р и 
вая J)  ф азах вбл и зи  к р и ти ч еск ой  точ к и  наблю дается  р езк ое  ум ен ьш ен ие ск ор ости  у л ь 
тр а зв у к а  и  затем  бы стр ое  увеличение ее в зак р и ти ческ ой  обл асти  (к р и ва я  3). В  к р и 
ти ч еск ой  т о ч к е  с к о р о с т ь  у л ь тр а зв у к а  п р ох од и т  ч ер ез  м инимум и м о ж е т  бы ть опреде
л ен а  с  д оста точ н ой  то ч н о сть ю . Т аки м  о б р а зо м , и зм ерен и е ск о р о ст и  ул ьтр а звук а  в 
см е ся х  созд а ет  в озм ож н ость  определения кри ти чески х  тем п ератур .

В п р оведен н ы х нами эк сп ер и м ен тах  к р и ти ч еск а я  тем п ература  см еси  4 0%  бен зо
л а , определ яем ая  таки м  о б р а зо м , равн а 240°, т . е . п а  0 ,7 °  выш е зн ачен и я , и звестн ого  
413 л и тер а тур ы  [2 ] ; д л я  кон ц ен трац и и  10%  бен зол а  значение к р и ти ч еск ой  тем п ера
ту р ы  (71 =  239°) точ н о  совп ад ает с  л и тературн ы м  [2 ] . П оэтом у  м ож н о  с  увер ен н остью

ск а за ть , что  оп ти ческ и й  м етод д оста точ н о  точ ен  и п р и год ен  д л я  изм ерен и я  ск ор ости  
у л ь тр а зв у к ов ы х  волн  в к р и ти ч еск ой  обл асти  д л я  см есей .

Н о эксперим ентальны м  данны м ск о р о ст и  у л ь тр а зв у к а  нами рассчи тан а  адиаба
ти ч еск а я  сж и м аем ость  см есей  во  всем  и ссл едован н ом  и н тервале тем п ер а ту р . С ледует 
отм ети ть , ч то  д о  с и х  п ор  т а к и х  р а сч етов  никем  пе п р и в од и л ось  вви д у  от су тств и я  дан 
ны х по ск о р о ст и  у л ь тр а зв у к а  п р и  вы соки х  тем п ер а тур а х  и  д а вл ен и я х ; данны е по 
п л отн ости  взя ты  и з р а боты  [2 ].

Д ля и л л ю страц и и  на ф иг. 2 приведены  кривы е за ви си м ости  (38 о т  Т  в  к р и ти че
ск о й  обл а сти  для си стем ы  4 0 %  бен зол а  в см еси . К а к  видно и з граф и ка, адиабатиче
ская  сж и м аем ость  вбл и зи  к р и ти ч еск ой  тем п ературы  р езк о  в озр а ста ет  в ж и д к ой  фазе 
см еси  (к р и ва я  2) и убы вает  в насы щ енном  и п ер егретом  п а р а х  (кри вы е 1^3).

С м еси  оста л ьн ы х  ук а за н н ы х  выш е кон ц ен трац и й  в к р и ти ч еск ой  обл асти  ведут 
се б я  а н ал оги ч н о. К ак  п ок а зы ва ю т р а сч еты , все и сследован н ы е см еси  уд ов л етв ор я ю т 
п р и н ц и п у  терм оди н ам и ческого  п од оби я  во  всем  изученном  и н тервале тем п ератур  и 
давлений , что  дает в озм ож н ость  р а ссч и та ть  ск о р о ст и  у л ь тр а зв у к а  и адиабатические сж и 
м аем ости  в см еся х  п о  значениям величии в к ом п он ен та х , соста в л я ю щ и х  см еси  [1 ].
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С .  А . Р ы б а к , Б .  Д .  Т ар т а к овск и й
Р а ссм отр и м  п р охож д ен и е  п л оск ой  зв у к о в о й  вол пы  через п ом ещ ен н ую  в га з  или 

ж и д к ость  п л о ск у ю  у п р у гу ю  п ер е го р о д к у , у п р у ги е  п остоя н н ы е к о т о р о й  четные ф ун к 
ции р а сстоя н и я  д о  сред и н н ой  п л оск ости . Эту задачу  у д о б н о  реш ать  с  п ом ощ ь ю  вве
ден и я  им педанцев п л асти н ы , свя за п н ы х  с  сим м етричной  в ол н ой  z3 и  антисим м етрич
ной za. О бозн ачи м  давление на л и ц евой  стор он е  п ер егор од к и  ч ер ез  Pi  =  +  P r,
н ор м ал ьн ую  к ом п он ен ту  с к о р о ст и  \\ соотв етств ен н о  на обр а тн ой  с т о р о н е  Р ( и l ' i .


