
где К  — коэффициент, учитывающий характеристики материалов (для стали и кера­
мики ти та пата бария К =  52,5 • 10°); R — радиус шарика; h — высота падения.

Для вычисления силы но приведенной формуле необходимо, чтобы продолжи-
тельность удара была в несколько раз больше паипнзшего периода собственных коле- 
баний соударяющихся тел и чтобы масса
шарика была много меньше массы иьсзоэлс- 
меита. На фигуре приведены осциллограм- пф 
мы колебаний пьезоэлемента при возбужде-

Е' * Г а. в
F ,
иг

. CGSE 
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нии его шариками, радиусы которых рав­
ны: а — 0,2 см, 6 — 0,25 ate, <? — 0,35 см. 505 
Время развертки составляет 75 мксек  (г),

1322 2,115 9,8 МО" 6

высота падения — 6,2 см. Как видно из фигуры, поставленным условиям отвечает 
шарик, имеющий радиус 0,25 см.

В таблице приведены параметры пьезоэлемента, а также значения амплитуды эле­
ктрического напряжения, силы и значение пьезомодуля, измеренное описанным ме­
тодом.

Описанный способ позволяет также определить чувствительность пьезоэлемента 
при действии сосредоточении силы. В данном случае эта чувствительность равна 
-55 мкв/апгм.
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О ВЕЛИЧИНЕ ДИСПЕРСИИ ЗВУКА ВБЛИЗИ ТОЧЕК ФАЗОВОГО ПЕРЕХОД
ВТОРОГО РОДА

В . Мш Кравцов

В работе [1] рассматривается вопрос об аномальном поглощении звука вблизи 
точек фазового перехода 2-го рода. Используя теорию фазовых переходов Ландау [2), 
.авторы получили для времени установления равновесия в упоряДочеппон фазе т зна­
чение

1
Х ~  а (Т\  -  Т)  ’

где 1 \  — температура перехода, а — некоторый коэффициент, который, предпола­
гается, пе имеет особенностей вблизи Т\.  Полученное время релаксации используется 
в выражении для коэффициента поглощения звукаа, полученного в теории Мандельш­
тама и Леонтовича [3J:

2*»(1+вЛ^) ‘

Если считать, что переход обусловлен только изменением степени порядка, то —
это скорость звука для столь быстрых процессов, при которых параметр упорядочен­
ности но успевает меняться. Поэтому скорость равна равновесной скорости зву­
ка для высокотемпературной фазы v0h для которой g =  const — 0. Разность v* —
^  ^  {V02 =  Vo _  равновесная скорость звука в низкотемпературной фазе) опре­
деляется в работе [1) из общих условий фазового перехода 2-го рода.

Представляет интерес оценить величину дисперсии я*,— по методу Мандельшта­
ма и Леонтовича, исходя из самой теории фазовых переходов 2-го рода Ландау [2].

Для характеристики системы в качестве независимых переменных будем принимать 
плотность р и температуру Г. Вблизи точки Кюри свободную энергию F (р,Г,£), 
следуя феноменологической теории переходов 2-го рода Ландау [2], разложим по 
степеням параметра упорядочности £:

F (р,Т , \ )  =  F0 (р,Т) +  В (р,Г) I2 +  у  С (р, Т) j  D (р,Г) s6 +  • • •

В случае обычной точки Кюри В (р,Т) =  0 в самой точке Кюри и С (р ,Г )> 0 . R упо­
рядоченной фазе вблизи точки перехода В  (р,Т) =  Вх (р) (Т  — Тх) и равновесное значс-
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ние £“ равно
з Bi (р) (Tj — T) 
>0 -  С(р,Г)

В случае особой точки Кюри в точке перехода В(р,Г) =  0, С (р,Т) =  0, D(p,T)^=0.  
В этом случае вблизи точки перехода В  (р,Г) =  Вх (р) (Т  — Г,), С (p,7,) =  CJ(p) (Т  — Тх)
и D (р,Г) = 1)0 (р) -|- D i (р)(Г — Тл) . Равновесное значение gj равно теперь

t 2 _  /  -Вх ( Р )  ( Г х - Г )

ь° V  Шр)( Р )

Введем наряду с параметром g сопряженный ому параметр р, определяемый ра­
венством р —дГ/dg. В низкотемпературной фазе при термодинамическом равновесии 

д/'
Р =  Щ  =  const =  0. Для величины дисперсии v^  можно записать [3] выра­
жение:

, 2 1 UdPV
Ь°° *0 -  р* \ \д Т  j *

( ±  _  м  . / — 1
‘ J ^ C a b W l J p T l  д р ]  •рр-

о - 1дЕ\  / дЕ\Здесь введены теплоемкости при постоянной плотности ср~ =  у^р)  ̂и срр =  [jyp] у

связанные равенством

W  -  срК + Ш г  I
d*F
W '

Мы будем считать, что теплоемкость ср? равна равновесной теплоемкости для высо­
котемпературной фазы Cpj, так как для этой фазы g =  const =  0 , теплоемкость 
ср[к — Ср2 — равновесная теплоемкость упорядоченной фазы. Точно так же положим 
/д Р \  “ (дР \  /д Р \2 ld*F

/р- — \дТ)р\  * Вычисления Для [дТ/г^  /  дают в случае обычной точки Кюри.U r ' р Т /

Р*Щ Г д/ д р / w  р "I г а , т  ,
k ln J (г * -г )2 .

и в случае особой точки Кюри

/дР\2 /  р"й3/2 г а , д>?
U  )рт /  ag» 2 ^ д; к  1п Д. J ~  7’) ! •

Вблизи точки Кюри этими членами можно пренебречь, и для обоих случаев полу­
чаем

v2 _  v2 _ (дТ\*  /  1 1
?co *0 ра UW pxUp, " СР2

(3)

(д Р \
Здесь Ĵ  и ср1 — величины, измеряемые в непосредственной близости к точке
перехода выше ее. Используя термодинамическое тождество

тМ (&)г - - * ■
Формулу (3) можно переписать в следующем виде:

9 9 Тх а* / 1 1 \

( 4 )

где се =  — — коэффициент теплового расширения, кт=  — ^ г (д г )т — из°"
термический коэффициент сжимаемости. Для а  и кт берутся значения, соответству­
ющие неупорядоченной фазе.

Формулы (3) и (4) выражают зависимость дисперсии от температуры, важную 
при анализе экспериментальных данных но измерению поглощения и скорости зву­
ка вблизи точки церехода. Из формулы (4) видно, что дисперсия должна наблюдать­
ся в той температурной области, примыкающей к точке перехода, где с^.

В заключение заметим, что в работе [1] пе принимается во внимание различие

между временами релаксации т и т' (т' — г (31). Между тем, вблизи точки пере-
'  % ‘
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х ~ 1  i V T i  — Т. В качественном отношении температурная зависимость коэффици­
ента поглощения остается прежней. В непосредственной близости к точке перехода 
величина a/со достигает максимума (при от7 — 1), и величина этого максимума не 
зависит от частоты.
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хода 2-го рода, типа особой точки Кюри, ~  У* 7 \  —  т  > а вРемя релаксации

ВЛИЯНИЕ ЧАСТОТЫ УЛЬТРАЗВУКА НА СОСТАВ 
ДИСПЕРСНОЙ ФАЗЫ ЭМУЛЬСИИ В МОМЕНТ ЕЕ ОБРАЗОВАНИЯ

С. А. Н е д у ж и й

Исследование влияния частоты ультразвука на состав дисперсной фазы эмульсии 
представляет принципиальный интерес как с физической точки зрения (выявление 
частотной зависимости характера возмущений, вызывающих образование дисперсной 
фазы), так и с технологической (выяснение условий получения эмульсии с возможно 
большей степенью дисперсности).

Исследования были проведены на эмульсии прямого типа масло—вода (система 
дибутилфталат — вода), получаемой на частотах 22, 500, 1000, 2000 кгц. На частоте 
22 кгц был использован магнитострикционный преобразователь типа И ЭЛ-4, на часто­
тах 500, 1000, 2000 кгц — преобразователи фокусирующего типа из керамики титанита 
бария. Для сохранения одинаковых условий при работе на указанных частотах, об­
разование эмульсии проводилось во всех случаях в районе границы раздела двух 
жидкостей вблизи стеклянной поверхности (стенки реакционного сосуда).

Пробы эмульсии отбирались из реакционного сосуда в интервале времени от 15 сек 
до 1 мин после начала процесса ее образования. Длительность минимального интер­
вала времени от начала процесса определялась необходимостью получения величины 
концентрации дисперсной фазы эмульсии, достаточной для проведения микроскопи­
ческого дисперсионного анализа. Предварительные эксперименты показали, что за 
время (15 сек-т-1 мин) на соответствующих частотах процессы противоположного на­
правления еще не вносят существенных изменений в состав дисперсной фазы и он бли­
зок к исходному. Дисперсионный анализ проводился согласно методике, приведенной 
в работе {1]. , '

На фиг. 1 приведены кривые распределения частиц дисперсной фазы по размерам 
(0,3; 0,5; 0,7; 1,0; 1,3;Л,5.шг и выше), полученной соответственно на частотах22, 500,1000, 
2000кгц. Из кривых видно, что под действием ультразвука происходит образование 
высокодисперсыой; эмульсии с размером частиц, близким к критическому [2], и с весьма 
однородным составом дисперсной фазы. Анализ приведенных кривых с точки зрения 
влияния частоты ультразвука на степень дисперсности приводит к весьма интересным 
наблюдениям.

При частоте 22 кгц максимум кривой распределения частиц дисперсной фазы по 
размерам приходится на 0,5 мк. При дисперсионном анализе состава эмульсии, полу­
ченной на частотах 500, 1000 и 2000 кгц, удалось получить только правую (спадающую) 
часть кривой распределения, которая имеет одинаковый характер для всех рассмот­
ренных частот. Это, в известпой мере, затрудняет определение положения максимума. 
Вместе с тем, внимательный анализ этих кривых позволяет заметить некоторую, весь­
ма существенную закономерность. При указанных трех последних частотах количест­
во частиц, имеющих размер 0,3 мк, значительно больше, чем частиц с размером 0,5 мк. 
Следовательно, при увеличении частоты ультразвука степень дисперсности исследуе­
мого состава повысилась. Разность между количествами частиц размером 0,3 мк и 
0,5 мк с ростом частоты увеличивается. Так как при микроскопическом анализе опре­
деляемый! минимальный, размер частиц составлял 0,3 мк, то максимальные значения 
ординаты па, последних трех кривых соответствуют этому размеру частиц, т. е. 0,3 мк. 
На самом же деле,* судя но характеру изменения количества частиц с размерами 0,3 
и 0,5 мк, можно предположить, что действительное положение максимума находит-
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