
Авторы работы [б] считают,что наиболее вероятным порядком гармоники поверхностной 
волны является п = 2. При подстановке в приведенное выражение параметров рассмот­
ренной нами системы опо приобретает вид: d — 5,8- [V/J]*'*. Полученные расчетным 
путем данные приведены на фиг. 2 сплошной линией; пунктирной линией показана 
предполагаемая частотная зависимость состава эмульсии, полученная эксперимен­
тально. Как видно, вычисленные размеры частиц более чем на 2 порядка для частоты 
22 кгц и на 1 порядок для частоты 2 мггц больше размеров частиц, полученных экспе­
риментально. Интересно также отметить, что «для получения частиц дисперсной 
фазы с размером 0,5 мк, согласно нашему предположению, пришлось бы возбуждать 
рассматриваемую систему на частоте около 41 мггц, которая находится весьма да­
леко от диапазона частот, используемого для получении эмульсии. Надо полагать, 
что в данном случае при эксперименте образование дисперсной фазы с гребней поверх­
ностно-капиллярных волн отсутствовало.

Автор благодарит С. М. Рычкову за помощь в работе.
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ОБ ИЗЛУЧЕНИИ 3 А ДЕМ ПФИРОВ А ИНЫХ ПЛАСТИН
А .  С. Н и к и ф о р о в

При воздействии на пластину конечных размеров поперечной силы F- с часто­
той coi в пластине возбуждаются многие моды лзгибпых колебаний. Известно, что
энергия, излучаемая модами с собственными частотами, значительно .меньшими часто­
ты (0|  (низкочастотными модами), может быть сравнима с энергией, излучаемой ре­
зонансными модами. В этом случае демпфирование пластины может не привести ч 
существенному уменьшению излучаемой ею энергии, так как амплитуда низко­
частотных мод не зависит от коэффициента потерь. Определить влияние низкочастот­
ных мод на результат демпфирования пластины можно на примере прямоуголь­
ной пластины.

Рассмотрим прямоугольную опертую по краям пластину с площадью S, возбуж­
даемую в центре сосредоточенной силой Fi  с частотой со£. Амплитуда колебательной 
скорости возбуждаемых при этом мод пзгнбных колебаний пластины будет равна | 1|:

• _  л  =  4-*>;
Sv  [<В*Т| +  /  (<of —  ш $ ) ]  М  ’  (1)

где 2у — импеданц v-й моды, cov — собственная частота v-й моды, т] — коэффициент по­
терь в пластине, М  — масса пластины.

Положим, что длина волны изгиба в пластине меньше длины волны в среде и, 
кроме того, длина волны в среде меньше размеров пластины. В этом случае взаи­
модействием мод через среду можно пренебречь и звуковую энергию, излучаемую 
пластиной, считать суммой вкладов всех возбужденных мод.

Энергия, излучаемая v-й модой нагибных колебаний при принятых выше усло­
виях, равна [2]
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где р0с0 — акустическое сопротивление среды, koi, /cv — волновые числа среды и пла­
стины. С учетом формулы (1) выражение (2) можно переписать в виде

w  64Рocokli 
V Я0)2 +  (0)? -  «5*1 •

Здесь т]0 и 1] — коэффициенты потерь в пластине до и после демпфирования,. 
а4 =  с^ г/12 (1 — с2), где сп — скорость продольных воли в пластине, h — толщина» 
пластины, а — коэффициент Пуассона пластины.

Суммарная энергия, излучаемая пластиной, есть

d(o.. 8p0o)f g -т)̂ а2*9а du>.
со оэ

^ = 2 ^ , » $ ^ *  2Г  = Я 2С,
са, Sон «Цп*®!+  < « ? -« & •]

где ev — частотный интервал между соседними модами, равный для прямоуголь­
ной пластины еу^ 4 л а а£ '_1 [1 ].

Решение интеграла при rj2< ^ l  приводит к выражению:

W  =
(_2 1

Т +<"Л2 — arc tg т|Г =  А (В +  С), где Г =  Wi/оъ

Величина 7?, независящая от коэффициента потерь в пластине, определяет вклад, 
низкочастотных мод в суммарное излучение пластины, величина С — вклад резонапс- 
ных мод. Очевидно, что увеличение потерь в пластине, например, путем нанесения на 
нее вибродемпфирующего покрытия, не может уменьшить излучаемую пластиной

энергию ниже значения, определяемого величи­
ной В,  т. е. вкладом низкочастотных мод.

Уменьшение энергии (в децибелах), излуча­
емой пластиной, при демпфировании последней.
можно определить, как

4 =  ‘01г 4 т а д - ^ ( 3 )

где С (%) и С (г|) — значения С до и после демп­
фирования пластины.

Из фигуры, где представлена зависимость Д от отношения т* построенная для 
случая увеличения коэффициента потерь в пластине с 0,01 до 0 ,1 , видно, что ограни­
чение эффекта демпфирования низкочастотными модами может быть очепь существен­
ным. В частности, при т =  0,01 суммарная энергия, излучаемая пластиной, уменьша­
ется всего па 3,4 дбу в то время как энергия, излучаемая резонансными модами, умень­
шается на 10 дб. Видно также, что при демпфировании пластины ограничивающее' 
влияние низкочастотных мод тем существеннее, чем меньше т, т. е. чем выше часто­
та возбуждающей силы но отношению к собственной частоте первой моды.

Из формулы (3) можно получить максимальное уменьшение Лт энергии, излучае­
мой пластиной, достижимое путем демпфирования последней. Положив С (ц) <^.Ву 
получим

A m = 1 0 1 g 1 +
2Ло

я  —  arc tg
■ ПоТ

-МН >дб.
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