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OB OQHOM CMOCOBE MOMYUYEHUSA AKYCTUYECKOIO KOHTAKTA
Y/IbTPA3BYKOBbIX MPEOBPA3OBATEJIEA C FOPHLIMI
NMOPOAAMYI

M. H. TymaHOK

CyLLecTBYOLLME METO/IbI 06eCrevYnBaHMN aKyCTUYECKOI0 KOHTaKTa, COCTOs-
e B NPUWANGOBKe MNpeobpasoBaTesied UM BBEAEHUS MeXAYy HUMU W
NOBEPXHOCTbID WUCMbITYEMOr0 TBepAoro Tena Maces, Mac/IoHarno/IHEHHbIX
PE3NHOBBLIX NOAYLUEK WU TOMY MOA0OHOE HepeaKO OKa3bIBaKOTCA HErpuemsieMbl-
mMu. OQHaKo, Aa)ke npu HeobpaboTaHHbIX MOBEPXHOCTAX N OTCYTCTBUM CMa3KuU
aKYCTUYECKUIA KOHTAKT MOXET OblTb AOCTUIHYT 3a CYET npumKaTusa npeobpa-
30BaTenenn] ¢ ycunumem, obecrnevumBaroLLIMM CMATUE HEPOBHOCTEN MOBEPXHOCTU

N [oBefleHNEe MOBEPXHOCTHOrO C/108 A0 MNIaCTUYECKOro COCTOSAHMA.

Mpn wnccnefoBaHUsX, MPOBEAEHHbIX Ha MNecHaHWKe, yrne m necyaHo-
LeMeHTHOM 06/10Ke Ha 4actotax 40—60 Kru Takum rnyTem JOCTUrancst ycToun-
UMBbIA KOHTaKT MPaKTUYeCKN He3aBUCUMO OT COCTOSIHMUS MOBEPXHOCTU 0bpas-

LOB, NMPW NoLWann KOHTaKTupytowmx nosepxHocten 0,07—0,13* cm 1 yecmnum
30—90 «r.

Ob6ecreyeHne NageXxHOro akyCTUYeCKOro KOHTakTa AB/SeTCcq O4HON U3 BaX-
HeMWMX npo6nemM B LIE/IOM psfle COBPeMEHHbIX Y/bTPa3BYKOBbIX arnmnapaTtos.
OcobeHHO C/I0OXKHOW 3Ta npobnema OKasblBaeTcsa Mpu nepegade ynbTpasByKoO-
BbIX KO/iebaHWM M3 OAHOro TBEPAOro Tena B Apyroe 0e3 MCMo/b30BaHUS XN[-
KOCTHOM nmMmepcuun. pu HeobXoAMMOCTU WU3NYyUYEHUA KO/ebaHWn B TOPHbIE
nopodbl B YCNOBUAX €CTECTBEHHOrO 3afieraHus, B u3aenna n3 6etoHa 1 Tomy
nogobHoe MNOABAAKTCA AOMOMIHUTE/NbHbIE OC/O0XXHEHWUA, Bbl3blBAEMbIE HEPOB-
HOCTSIMK, LUEPOXOBATOCTbIO W 3arpsA3HEHHOCTbIO MOBEPXHOCTEMN.

13BeCcTHbl cnocobbl ob6ecneyeHnss aKyCTUUYECKOro KOHTAaKTa C FOpPHbIMW Mo-
pogaMmn 1 6eTOHOM NyTeM 06paboTKU U LLISNMOBKM NX NMOBEPXHOCTEW C Mocne-
OyoLen cMa3kon MUHepasbHbIMKU Macnamu 11,21, nytem KpenaeHus mnsnyda-
Tenda nU NPUeMHMKa Ha MOBEPXHOCTU MOCPeACTBOM ObICTPO CXBaTblBalOLLLErocs
LuemeHTa unu runca [1, 2], u ToAbKO ANA NPUEMHMKOB MyTeM YCTAHOBKU WX
Ha «TPeHOXHUKe» [11. TpMeHeHMe MOoNyunn TakxXe crnocob, npu KOTOPOM Ha
nsnyyartenb M NPUeMHWUK HaAeBalTCHA pPe3nHOBble MOAYLWKW, 3aro/fiHeHHbIe
MUHepasibHbIM Macnom [4].

[1na ocyLllecTBNeHNss KOHTaKTa MexXay TuTaHaT-6apueBbiM npeobpasoBsa-
TeNeM W CTEHKOM HernyboKoW CKBaXKMHbI ObII0 MCMOJ/Ib30BaHO YCTPOWCTBO,
KOTOpoe o0becneuynBaeT aBTOMATM4YeCcKoe MOCTYN/eHWe macna uofg npeobpaso-
BaTe/ib NPU ero npuxatum K CTeHKe CKBaXWHbI [3].

B page cnydaeB, Of4HaKO, BCe Ha3BaHHble CMocobbl He 0bGecrneynBaloT pe-
lweHna 3agayn. Tak, nanpumep, Npy WUCNOMb30BaHUN aBTOMATU3NPOBAHHbIX
FOPHbIX MalUMH B YrOJflbHbIX MacTaXx MOXHO MNPUMEHUTb aBTOMaTUYeCcKoe
pasMyeHne yrng OT nopodbl HO 3aTyxXaHWK YNbTPa3BYKOBbIX KOnebaHni
[5, 61; 0AHaKO yCcnoBus 0b6ecrnevyeHMs akyCTUYEeCKOro KOHTaKTa B 3TOM C/y4ae
OKa3bIBalOTCA OCOOGEHHO CNOXHbIMW. MOBEPXHOCTb MOPOA W Yrfien, OBHaXeH-
Had peXxywmmum opraHamu MalluH, 0Ka3blBaeTCA O4YeHb HEPOBHOW, MOKPbLITOM
C/I0OEM YTrO/IbHOW W MOPOJAHON MEeNoYn, MHoraa Bogon. KoHTaKT npeobpasoBa-
Tenen C MoBepPXHOCTbIO MOPOAbl MOXET ObITb O6ecrneyveH NULb MyTeEM Mepuno-
OVMYECKOro BbIABMXKEHMA W NpMXKaATUA UX.
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Ona peweHna npobnembl aKyCTUUYECKOro KOHTaKTa B MOAOOHbLIX Cry4dasx
HaMmun Obll MPUMEHEH APYroM Cnocob, COCTOALWMMA B MOMYYEeHUN KOHTaKTa
NyTEM MPUXKATUA KOHTAKTUPYHOLWMX MOBEPXHOCTEN C 6O0NbLUOW CUNOK, 0b6ec-
neymBatoLLEn CMATUE HEPOBHOCTEN W BbICTYMNOB Ha FOPHOW NOPOAE WX MaTe-
pnane. B KayecTBe wu3nydatensd U npueMHuUKa ObliM UCMNOMb30BaHbI Mar-
HUTOCTPUKLUMONHBbIE TMpeobpasoBaTeNIn CO CTajlbHbIMW  3KCMOHEHUMaNbHbIMK
KOHLUeHTpaTopamu. [puxkaTne npeobpasoBartenen K oopasuam nNopo/ OCyLLECTB-
NANOCb u4epe3 (p/iaHeL, PAacnoOXEeHHbIM B Y310BOW MNIOCKOCTU KOHLEHTpa-
TOpa.

Bo30y)xaeHHaa wu3ny4yaTeneM HeHanpas/ieHHas BOJIHA Paneda BOCNPUHMK-
Manacb NPUEMHWKOM, MPUYEM YPOBEHb CUTHana Ha ero BbiXofe MpU HeU3MeH-
HbIX 4acTOTe, MOLWLHOCTN N3NYy4YeHWNA, PacCTOAHUN MeXay u3nydaTtenem u npu-
eMHUKOM W KO3(h(puuMeHTe 3aTyxaHUs Y/NAbTpa3ByKa B WCCreayemMon cpefne
onpefensancs COBEPLUEHCTBOM KOHTaKTa MpeobpasoBaTesieil ¢ MOBEPXHOCTbIO
uccnegyemoro Matepuana. 3aBMCUMOCTb aKyCTMYECKOro KOHTaKTa OT YCWUUN,
C KOTOpPbIMU MPUXUMAKTCA M3ny4vyatenb U NPUEMNUK, MOXHO Oblno npocre-
OUTb MO W3MEHEHUIO CUTHana Ha BbIXOfe NpueMHuKa. [Ans u3y4vyeHUs 3TOW
3aBMCUMOCTW Obl/1 BbIMOMHEH CMEAYIOLWINMA 3KCNEPUMEHT.

M3ny4yaTenb M NPUEMHUK, KaXKAblA U3 KOTOPbIX C MOMOLUbI MPOCTENLIEro
PbIYXXHOr0 MPUCNOCO6/IEHNA MOI HarpyXatbCA BEPTUKa/IbHbIM YCUINEM, N3-
MeHsaeMbiM B npepenax ot 1,3 go 150 Kr, ycTaHaBnMBanMCb Ha pPacCTOAHUU
10 cm apyr ot apyra Ha o6pasel uccneayemon nopoAbl. locne ycTaHOBKKM Ha
NPUEMHNUKE HEKOTOPOro noctosgHHoro ycumnua PIp ycunue Ha msnydatene Pus
N3MEHANOCb OT MWHMMyMa [0 MakKcMmMyma. 3aTeM Ha MPUeMHUKe yCTaHaB/n-
Ba/loCb HOBOE MOCTOSIHHOE ycunue, a yCuame Ha u3nydatene onATb M3MEHS-
Nnocb B TeX e npefenax. B kayecTsBe 06pasLoB ObiNM UCMNOMb30BaHbl LEMEHT-
HbIn 610K pa3mepom 200 X 200 X 100 mm (dumr. 1,a n 2, a) N NPUMEPHO
TaKuUX >Xe pasMepoB B6/1I0KM MATKOro necyaHuka (gur. 1, 61n2, 6) 1 KaMEHHOro
yrna (jur. 1,8 n 2, B). Ha dur. 1 u 2 Pwrno abcumcce AaHO B K.

3aBUCUMOCTW CUrHana M Ha BbIXo4e MNPUEeMHUKA OT YCUAUSA npumkaTus
CHUManuchb Asaxkabl. B nepBom cry4vae KOHLbI KOHLEHTPATOPOB, HaxoAsLLMeCH
B KOHTaKTe C Mopoaoun, UMenun anameTpbl y nsnydartend 20 Mm 1y npuemMHuKa
10 Mm (cpur: 1), a BO BTOPOM —Y n3ny4datend 4 Mm 1y npueMHuka 5mm (dur.2).
TopueBbIM NMOBEPXHOCTAM KOHLIEHTPATOPOB OblNa npuaaHa cgpepuyeckas gopma
C pafinycomMm KpPWBU3HbI MNPUMEPHO pPaBHbIM YABOEHHOMY [AMaMeTpy KOHLa
CTEPXKHS.

Ha gur. 1 MOXXHO BUAETb, UTO NPK 60MbLINX AMaMeTpax KOHTAKTUPYHOLLIMX
MOBEPXHOCTEN aKYCTUYECKMI KOHTAKT MPMEMHMKA C POCTOM AaB/ienns Bo3pa-
CTaeT naaBHO BMIOTb A0 ycunmin B 30 Kr ana uemeHTa (cur. 1,a) n 50 kr. ons
necyaHuka (cpur. 1,6), nocne 4Yero ocTaeTcsd NPakKTUYeCKN HEU3MEHHbIM BMIOTb
no ycumnma B 98 Kr.

POCT cMrHana c yBe/iv4eHMeM YyCUNNA NpUXaTuUa n3nydartend B OCHOBHOM
NOBTOPAET KApTUHY, MMEBLUYHD MeCTo ANA npuemMHuka. CuUrHan 6bICTPO YyBe-
nnymeaeTca ¢ nsmeHeHmem ycmnma ot 0 go 10—20 Kr, 3aTem, 0HaKO, ero pocT
3HAYNTENbHO 3aMefnifaeTca, M npu B60MbLINX YCUINAX NpUXaTuUsa npeobpaso-
BaTeflel He AOCTUraeT 3KCTPEMA/IbHOr0 3HAYeHUA AaXke NPU YCUIUKN NPUXKaTus
nsnydyatena -8 150 Kr.

HeobxoaMmo OTMETUTb HEKOTOPOe pas3nnmyme B 3aBUCUMOCTHAX CUrHana oT
YCUANA npmxatna ANA pasindHbiX ob6pasuos. [Ana Haubonee TBepAoro u3
0bpa3LoB — LeMeHTHOro 6s10ka (ur. 1,a), HapacTaHue curHana NPoOnUCXoanT
OCOBEHHO ObICTPO NpPU ManbiX YCUNUAX W 3aTeM 3amepansetcd. HapactaHue
CUrHana Ha 6osiee MArKOM necyaHuke (ur. 1, 6) NPOMCXOAUT 3HAUUTENBHO 60-
nee nnaBHO. 3aBUCMMOCTM A9 Hambosee cnaboro M3 ob6pasLoB — YrosibHOrO,
HOCAT HaMMeHee OnpefenieHHbI XapakTep, BBUAY €ro XpyrnkocTu, OA4HAKO W
ONA Hero HabnaaeTcsa yBenM4veHMe CUrHana M ero HekoTtopas ctabunmsauns
npu 6OMbLINX YCUINAX NpuMXKaTuUa 060MX npeobpasoBaTesnen.

[Mpn ManbiX AnameTpax KOHLeHTpaTopoB (gur. 2) 3aBUCUMOCTU CYLLECT-
BEHHO OT/INYAKOTCA OT MpuBedeHHbIX Ha ur. 1, 4To 0COGEHHO XOPOLIO BWUAHO
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Ha KPUBbLIX AN LemMeHTa W necyaHuMka. Tak, Ha qur. 2, a (LUEMEHT) MOXHO
BUAETb, YTO MPU BCEX YCUNUAX Ha MPUEMHUKEe CUTHan ObICTPO BO3pacTaeT C
YBe/NIMYEHMEM YCUNNA Ha MU3nydaTtene npumepHo Ao 5—I10 Kr, 3ateM ObICTPO
crnagaeT npu ycunuax 10—20 Kr, nocse 4Yero ctabunnsnpyeTcs 1N npakTuyecku
He N3MeHsAeTCs BMNNOTb A0 ycununi B 135 kr. C Apyron CTOPOHbI, MPU NHOObIX
YCUNMNAX Ha W3fyyaTene CUrHan pacteT C POCTOM YCUIUA Ha NPUEMHUKE W

dur, 1

noyTn nponopuMoHanbHO emMy. 3aBUCUMOCTW, MOJIyYeHHble AN MNecyaHuKa
(ur. 2, 6), UMelOT HeKOTOPOe CXOCTBO C 3aBUCUMOCTAMU AN LleMeHTa, OAHa-
KO, C MeHee APKO BbIpaXXeHHbIMWU NUKaMW CUTrHana B 3aBUCUMOCTWN OT YCUINSA
Ha n3nyyarene. Kpome T0ro, ¢ yBe/IM4eHUEM YyCUNUA HA NPUEMHUKE POCT CUT-
Hana HabnaaeTca nNuwb Ao ycunuin nopsaka 30 Kr, nocne 4ero CUrHan cra-
ounnnsmpyetca. Hu ¢ poctom ycunusa Ha manydartene cBbile 20—50 Kr, Hu
C POCTOM €ero Ha npuemMHuMKe cBbllle 33 Kr AanbHenLLIero yBenmyeHnss CUrHana
HEe NPOUCXOAMT. 3aBUCUMOCTWN A8 yrasa (ur. 2, B) ABNAAKOTCA KaK Obl Aa/ibHEN-
UMM Pa3BUTUEM U3MEHEHWUW, OTMEYEHHLIX MPU Mepexofe OT LUeMeHTa K recua-
HUKY.
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[Mony4yeHHble 3aBMCMMOCTM MO3BOMSAIOT CAenatb cnefytoline BbiBOAbl. [10
MEPe pocTa YAeNbHOro [AaBfeHUA KaK Ma usnydatene, Tak U Ha NMPUEMHUKE
YPOBEHb CUrHana BoO3pacTaeT, T. €. aKyCTUYECKUA KOHTAKT CTaHOBMTCSH BCe
bonee COBEPLUEHHbIM MPU CMSATUM HEPOBHOCTE W YBENNYEHUU KOHTAKTUPYIO-
Leli NOBEPXHOCTU 3a CyeT ynpyrux pgedopmaumu. pu AanbHeillem pocTe
YAENbHOro [JaBneHUss NPOUCXOAUT YaCTUYHOE paspyLleHWe KOHTaKTUPYIOLLLEN

NMOBEPXHOCTU. IJTO NpeAe/ibHOe YyCUNMe O0Ka3biBaeTCA TeM Bbille, YeM TBepXKe
NcnbITyeMbin MaTepunasn. ConocTaB/ieHNe 3aBUCMMOCTEN (Ur. 2, a C 3aBUCUMO-
CTAMM ur. 2,6 1 2, BroBOPUT O TOM, YTO B AaHHOM Cfnydyae, Korga nsoLuafb
KOHTaKTUPYHOLLIEN MOBEPXHOCTU u3nydaTtend coctaBnger 0,07 cvm2, a npuem-
HMka — 0,13 cm~, ycunma Ha npueMHuke B 30-f-50 Kr okasanocb AOCTaTO4YHO,
4yTOObl CMATL MOBEPXHOCTb MNecyaHuka u yrns (jur. 2, 6. B, pOCT CUrHana C
YBE/IMYEHNEM YCUNA HA NPUEMHUKE MPeKpaTuncs), HoO HeloCTaTOUYHO, YTOObI
CMATb MOBEPXHOCTb LEMEHTHOro 6/10Kka (ur. 2, a, poCT CUTHana C yBemveHnem
YCUNNUA Ha NPUEMHWKe MNPOAOo/HKaeTcs).
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Ona n3anyyartenda 3aBUCUMMOCTM OCTaKOTCA, B 00LWEM, aHaNOrMYHbIMW. Pas-
HMLA COCTOUT NNLWb B TOM, YTO NMPU WUHTEHCUBHbIX KONebaHUAX KOHTAKTUPYIO-
LLEN MOBEPXHOCTWU M3M1ydaTensi Ha CTaTUYEeCKOe AaB/ieHNe MPpuKaTtua Haknafibl-
BalOTCH AMHAMWYECKMEe YCUINA, N3MEHAIOLLIMECA C BbICOKOW 4YacTOTOW. 3TO Bbl-
3blBAeT pa3pyLlUeHne KOHTAKTMPYHOLLLEN MOBEPXHOCTM ob6pasua npu 3HaUYUTE b-
HO MEHbLUMX CTAaTUYECKMX Harpyskax, 4emM 3TO MMeNnio MeCTo ANA NPUEMHMKaA.
13 KpUBbIX 3aBMCMMOCTW CUrHana oT yCuama na nsny4vatene npu HensmeHHOM
YCUNINKA Ha NpUemMHuKe (OUr. 2), MOXKHO 3aKNOUYUTb, YTO NOC/e AOCTUXKEHUS
MaKCMMasIbHOT0 KOHTaKTa 3a CYeT Yrnpyrux aegopmaumin, y>Ke npu ycunamnsax B
5—10 Kkr, npoucxoawuT, MoA BO3AENCTBMEM T[NlaBHbIM 006pa3oM ANHaMUYe-
CKMX Harpysok, paspyLleHune NoBepxXHOCTU, NpueoasLllee K 06pa3oBaHUIO Mbl-
NEBON MOAYLUKA MeXay Wu3fyyaTesieM U MaccuBoM 06pa3ua. 3TO BbI3bIBAET
CHMXXEHWe CUrHana, 4Yto 0cobenno 3aMeTHO Ha LIEMeHTe, KOTOPbIN N3 Tpex Co-
NnocTaB/seMbIX 00pa3LoB 06nafaeT Hambonbluen TBEPAOCTbIO U YMNPYrocThiO.
[Mpn ganbHenLwem pocTe YCUINA Ha N3nydvaTesie YBeIMYEHUA CUrHana He Hab-
NnoaaeTcs, MOCKO/MbKY 4acTMYHOe paspylueHne MOBEepPXHOCTU MPOAo/KaeTcs
N BNUAHWNE Mbl/IEBOM MOAYLLUKN OCTaeTCA HEeM3MeHHbIM. Ha 3aBMCUMOCTAX AN
necyaHMKa M yrna MOXHO NpocneuTb TO XXe aBneHue (qur. 2, 6, B), 04HAKO,
B MeHee ApKon opme, BBUAY 60/ee NMOCTENEHHOrO pa3pyLleHns UX NMOBEPXHO-
CTeMw.

Taknum 06pasom, Hanmbosbluaa CTabUNbHOCTb KOHTAKTa MOXET OblTb MONy-
yeHa NPV yOenbHbIX AaBMIEHUAX, 00ecneymBaroWMX CMATUE KOHTAKTUPYHOLLEN
MOBEPXHOCTWN KaK Mo mafnydatenem, Tak M nofg NpuMEMHUKOM, npuyem Ana mus-
nydvartesnsa 310 YC/10BME MOXET ObiTb BbIMNOMIHEHO MPU YCUANAX TeM MeHbLUUX,
YeM WHTEHCMBHee OH Kosneb6neTcs.

[poBefeHHbIe OMbITbl NOATBEPXKAAIOT BO3MOXHOCTb MONyYEHUsA [OCTATOu-
HO HafleXXHOro aKyCTMYECKOro KOHTaKTa MyTeM CMATUS KOHTaKTUPYIOLLen
MOBEPXHOCTW WCMbITYEMOW MOPOAbl NPW BbICOKOW 3KCMyaTalMOHHOW Hafex-
HOCTN KOHTaKTUPYIOLWMX YCTPOMCTB npeobpasosaTenenn. Mpn pabote B HU3KO-
4aCTOTHOM Y/NbTPa3BYKOBOM [AMana3oHe W HebOonbLUX YCUNUAX NPuKatus
n3nyyatenb, MO CYLLUECTBY, ABNSAETCA TOYEUHbIM N 0becrneynBaeT BO3OYXAeHue
NNLWb HeHanpaBNeHHOW BOJHbI, YTO, 0A4MaKo, JaeT pelleHne Lenoro psga 3agad
(onpeneneHne KayecTsa 6eTOHa NO 3aTyXaHWK MOBEPXHOCTHOW BOJIHbI, ANCTaH-
LNOHHOE OMno3HaBaHWe Yrnad WU nopodbl N0 3TOMY >XXe Mpu3HakKy, onpeaeneHue
MOXaHWYECKNX MapamMeTpoB ropHbIX nopog [7] u Tomy nogobHoe). MOoXKHO npes-
nonaratb, YTO COYETaHME HECKO/IbKMX TOYEUHbIX U3nydaTesier MOXeT obecne-
UATb B OMpPefeSieHHbIX YCNOBUSAX W BO30YXAeHWe HarnpaBfeHHOW BOMHbLI. Ha
BbICOKMX 4YacTOTax Hanpas/ieHHOe W3Ny4yeHue, 0YeBUAHO, MOXKeT OblTb AOCTUT-

HYTO U NPW OAHOM W3ny4vaTene.
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