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КОЛЕБАТЕЛЬНАЯ РЕЛАКСАЦИЯ В ПАРАХ ТИОФЕНА 

Ю. А. Башлачеву В .  Ф. Яковлев

В жидком тиофене C.,H4S [1, 2] было обнаружено релаксационное явление, кото­
рое, как предполагают авторы исследований, является релаксацией кнезеровского ти­
па и связано с возбуждением внутренних степеней свободы молекул. Для дальней­
шего изучепия природы обнаруженного 
релаксационного явлепия, нами были 
проведены опыты с парами тиофена.

В парах специально очищенного 
тиофена (ло20 =  1,5288, tKUп =  83,8° при 
750 мм Hg, Р420 =  1,064 г/см*) акустиче­
ским интерферометром были изморены 
скорость и поглощение ультразвука на 
частоте 497,8 и 249,3 кгц в области v /  р 
от 0,4 до 20 мггц/ат при температурах 
от 30 до 80°. Термостатировапие иссле­
дуемой среды осуществлялось много 
лучше, чем 0,1°, при точности опреде­
ления температуры в 0,1°. Из-за 
большого коэффициента поглощения 
в среде точность измерения скоро­
сти составила ±0,5%, поглощения 
(р =  аЯ) — ±7%.

На фигуре приведены результаты измерения скорости с и коэффициента погло­
щения р =  аЯ при t, 77 ±  0,1°. В области от 0,4 до 20 мггц/ат паблюдается возраста­
ние скорости ультразвука от 195 до 215 м/сек, а величина р =  аЯ проходит через явпо 
выраженный максимум. Такое поведение скорости и поглощения хорошо описывает­
ся релаксационной теорией [3] с учетом лишь одного времени релаксации. На фигу­
ре представлены кривые
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где с0 =  195,2 м/сек, сж =  215,6 м/сек, ( v / p ) D =  4,4 мггц/ат взяты из эксперимента
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Величины ртах и ( v / p ) max рассчитывались из данных о скорости
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По условиям эксперимента (низкое давление и достаточно высокая температу­
ра) пар можно считать подчиняющимся уравнению состояния идеального газа, по­
этому для расчета ц,<Лас можно воспользоваться известной форлгулой Эйкона:

1 cv
к  =  . (9у —5 ) —— Ц,

4 М
определив у  =  сР /  с„ по взличине скорости с0, у =  с02М  /  RT, и положив 
г) =  9,8 10~5 г/см сек по данным работы [4].

При расчете значения у «  =  /  ВТ оказалось, что оно близко к величине 4/3
(Уоо эк спер — 1,344). Таким значением у  сможет обладать пар тиофена в случае вы­
ключения колебательных степеней свободы молекул. Действительно, в общем виде 
теплоемкость представляется в виде cv =  стран +  сиращ 4- с,<оЛ. Если предположить 
справедливым классическое равномерное распределение энергии по трансляционным 
и вращательным степеням свободы, то cv =  3R 4- скол, откуда при у » = 4/з, сКОл =  0. 
Величина cv / R =  1 / с2М / RT — 1 в области 0,4 до 20 мггц/ат изменяется от 9,8 до 3. 
Отсюда можно заключить, что вклад колебательных степеней свободы в теплоемкость 
составляет 13,6 кал/моль град.

Таким образом, хорошее совпадение релаксационпых кривых с эксперименталь­
ными данными о скорости и поглощении ультразвука позволяет утверждать, что 
нами обнаружена релаксация колебательных степепей свободы молекул в парах 
тиофена в области от 0,4 до 20 мггц/ат.
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Для исследования некоторых видов инфразвуковых полей представляют интерес 
акустические приемники, обладающие высокой чувствительностью в сравнительно 
неширокой (3—4 октавы) полосе частот. Такие приемники используются обычно 
в полевых условиях, в связи с  чем к ним предъявляются высокие требования в отно-
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