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При измерении коэффициента поглощения ультразвука в смесях уксусной кис
лоты с некоторыми нерелаксирующими жидкостями были обнаружены две близко 
расположенные области релаксации [1, 2]. Представляло интерес исследование коэф
фициента поглощения и скорости звука в смесях уксусной кислоты с релаксирую- 
щими жидкостями, области релаксации 
которых расположены сравнительно 
•близко.

Для этого была выбрана смесь уксус
ной кислоты с этиловым эфиром этой же 
кислоты. Частоты релаксации уксусной 
кислоты и ее этилового эфира при 20° рав
ны соответственно 0,55 и 12 мггц. Коэффи
циент поглощения измерялся в интервале 
частот 5—80 мггц на импульсной ультра
звуковой установке с применением атте
нюатора предельного типа. Точность из
мерений составляла 2—3% соответственно 
для высоких и низких частот. Скорость 
распространения ультразвука измерялась 
интерферометром с двумя кварцами на 
частоте 7,5 мггц на той же установке, с 
точностью 0,05%. Температура смесей под
держивалась постоянной с точностью 0,1°.
Помимо акустических параметров измеря
лась вязкость и плотность. Вязкость изме
рялась методом падающего шара. Смеси 
приготовлялись через 5% (весовые проценты). Все опыты проводились при темпе
ратуре 20°. Физические константы исследованных жидкостей приведены в таблице..
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Экспериментально определенное отношение коэффициента поглощения к квад
рату частоты (x/v" хорошо описывается известным релаксационным соотношением:

a /v 2 =  Д +  И / 1 +  (v /v m) 2], (1 )
где Vm— частота релаксации, /? — значение a /v 2 при v^>vw, Л — поглощение зву
ка, обусловленное релаксационным процессом. По формуле (1) были рассчитаны 
частоты релаксации для всех исследованных смесей. Па фиг. 1 приведена зависи
мость частоты релаксации от состава в бинарной смеси уксусная кислота — этил- 
ацетат при 20°. Значения vm, отмеченные черными кружками, определялись по энер
гии активации, исходя из температурной зависимости поглощения.

Как видно из фигуры, частоты релаксации смеси с увеличением доли ацетата 
смещаются в сторону более высоких частот, оставаясь между частотами релаксации 
исходных веществ. Частота релаксации для смесей с содержанием этилацетата до 
50—60% изменяется почти линейно, по дальнейшее увеличение количества этилаце
тата вызывает более быстрое ее возрастание.
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На фиг. 2 показана концентрационная зависимость значения a / v 2 в той же* 
смеси при той же температуре на частотах 5,4 и  15,7 мггц. Из фигуры видно, что 
значение a /  v2 при малом содержании уксусной кислоты изменяется значительно- 
быстрее, чем при промежуточных концентрациях.

Такое же сравнительно быстрое изменение a / v 2 в зависимости от состава смеси 
наблюдается и в смесях с малым содержанием этилацетата. Быстрый спад значения.’ 
a / v 2, начиная от 70—80 до 100% содержания этилацетата в смеси, вероятно, связан 
с быстрым возрастанием частоты релаксации в атом же интервале концентраций.

Изотерма вязкости, как функция концентрации, приведенная на фиг. 3, имеет 
отрицательный угловой коэффициент. Такой ход изотермы вязкости, возможно, объ
ясняется распадом ассоциированных молекул, который ведет к более низким значе
ниям вязкости по сравнению с ее величиной, вычисленной по правилу аддитивности.

Классическое значение поглощения рассчитывалось по формуле Стокса:
(a /  vz) ст =  8зх2Г1 / ЗрС3, (2)

где С — фазовая скорость ультразвука, р — плотность, т) — вязкость. Величипы С, р 
и ц были определены нами опытным путем. Оказалось, что классическое значение 
( a / v 2) CT во всей области концентрации в 4—7 раз меньше измеренного В. Этот факт 
указывает на наличие высокочастотного (выше 100 мггц) релаксационного процесса.

В заключопне следует заметить, что хотя в компонентах, составляющих смесь, 
частоты релаксации отличаются более чем на один порядок, поглощение ультра
звуковых волн в их смесях, во всем интервале концентрации, можно описать релак
сационной теорией с одним временем релаксации. По-видимому, вследствие^ взаимо
действия молекул уксусной кислоты и этилацетата происходит частичный распад 
димерных молекул уксусной кислоты на мономерные.
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