
виться за время действия импульса. Следует ожидать, что закрепление пластины 
снизит амплитуду незеркального отражения. Скорость нзгибных волн, вычисленная 
по величине угла, характеризующего направление незеркального отражения, как и 
следовало ожидать, зависит от частоты колебаний в соответствии с теорией, т. е. пря
мо пропорциональна квадратному корню из частоты. Оказалось, что ширина пика не
зеркального отражения изменялась обратно пропорционально частоте, по но абсолют
ному значению значительно превышала теоретическое значение.

На фиг. 2 показана угловая зависимость отражения звука от фанеры толщиной 
4 мм для нескольких' дискретных частот и шума полосой в ‘/з октавы. Величина угла 
незеркального отражения, вычисленная для значения модуля Юнга £ = 1 . 2 7 -  10м 
дин/см2 (измерение вдоль волокна), хорошо согласуется с расчетной величиной. Од
нако зависимость скорости от частоты здесь уже не подчиняется закону У/. Отметим, 
что частотная область, где наблюдается эффект незеркального отражения для боль
шинства материалов, применяемых в архитектурно-акустических конструкциях, ог
раничивается частотами выше 5 кгц.

Незеркальное отражение, связанное с продольными колебаниями в пластине, наб
людать нс удалось, так как для подавляющего большинства материалов направление 
незеркального отражения оказывается близким к нормали к пластине и незсркаль- 
нос отражение маскируется более сильным геометрическим отражением.

Следует отметить, что время установления колебаний в пластине определяется 
для пзгибных волн потерями на излучение, а для продольных волн — внутренними 
потерями в материале пластины.

Автор благодарит Л. М. Лямшева и Г. А. Гольдберга за обсуждение результатов.
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СКОРОСТЬ УЛЬТРАЗВУКА И АДИАБАТИЧЕСКАЯ СЖИМАЕМОСТЬ 
КВАТЕРНАРНОЙ СИСТЕМЫ БЕНЗОЛ—МЕТАНОЛ—ТОЛУОЛ—ЭТИЛАЦЕТАТ

В КРИТИЧЕСКОЙ ОБЛАСТИ

Л. Ф. Ноздрев, Л. С. Яшина

Исследование критической области сложных органических смесей вызывает 
большой научно-теоретический и практический интерес. Использование ультрааку- 
стпкп в этих целях позволяет измерить ряд важнейших физико-химических парамет
ров смесей (скорость звука, сжимаемость, сР / с Р, критическую температуру, крити
ческое давление и др.) и определить ряд критических кривых (давление — состав, 
температура — состав, кривые критических температур и др.), используемых в тео
рии и технике. Только наличием больших экспериментальных трудностей можно объ
яснить отсутствие работ в этой области до последнего времени.

В лаборатории молекулярной акустики МОПИ им. Н. К. Крупской в последнее 
время разработана точная методика определения многих важнейших физико-хими
ческих параметров ультраакустйческими методами [1, 2, 3]. В данной работе исследо
вана скорость распространения ультразвуковых волн в кватериарпых смесях, опре
делена плотность и по этим данным рассчитана адиабатическая сжимаемость.

Для исследования брались исходные компоненты, а также бинарные и тернар
ные смеси, исследованные в нашей лаборатории [1, 2, 4]. Как и в прежних работах, 
исследования «проводились оптическим методом [4]. Константы исходных компонент, 
использованных нами, были следующие:

бензол: /V 0 =  0,8791,
метанол: D«26 =  0,7865,
толуол: £.;25 =  0,8623,
этилацетат: />;20 =  0,9006,

n D '-°  =  1,5011, Ь ш п

n D ™  =  1,3264, ни
hdm =  1,4941, 11II
лл2о =  1,3723,  ̂к и п

80,1° С /760 мм рт. ст. 
64,5° С / 700 мм рт. ст. 

110,5° С /700 мм рт. ел. 
77,1° С /760 мм рт. ст.
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С, м/с ей

Экспериментальные данные 
представлены на фиг. 1, где для 
сопоставления приводятся кри
вые, полученные для бинарных, 
тернарных смесей и чистых ком
понент. На фигуре обозначение 1 
отвечает данным для СПзОН, 2 —• 
данным Г. Д. Тарантовой для 40% 
С6Н6 в СНзОН, 3 — данным В. И. 
Гречкина для 40% С7Н8 в смеси 
40% С6Н6 в СНзОН, 4 — нашим 
данным для 40% С4Н80 2 в смеси 
Б1. Как видно из фиг. 1, характер 
изменения скорости в критиче
ской области для кватернариых 
смесей качественно одинаков с 
таковым для чистых компонент, 
бинарных и тернарных смесей. 
Исследованные нами кватерыар- 
ные смеси других составов пока
зывают аналогичные темпера
турные зависимости скорости.

Характерно, что для всех ис
следованных смесей скорость 
ультразвука в жидкой фазе вплоть 
до критической точки больше, 
чем скорость ультразвука в на
сыщенных парах этих смесей.

Плотность определялась на
ми методом, аналогичным методу 
запаянных ампул [5]. На основа
нии экспериментальных данных о 
скорости и плотности был опреде
лен коэффициент адиабатической 
сжимаемости. На фиг. 2 приведе
на зависимость 0s от температу
ры для смеси 20% этилацетата в 
тернарной смеси Л\ (кривая 4). 
Для сравнения приведены кривые 

=  f(T)  для чистых компонент 
(7), бинарных и тернарных сме
сей (2 и 3 соответственно). Как 
можно видеть из фиг. 2, характер 
изменения адиабатической сжи
маемости для чистых компонент и 
составленных из них смесей раз
личной сложности качественно 
одинаков.

Анализ наших данных по ско
рости звука и адиабатической 
сжимаемости на основании прин
ципа термодинамического подобия 
показывает, что этот универсаль
ный принцип хорошо выполняет
ся и для случая кватернариых 
смесей. Это позволяет рассчиты
вать скорости звука и адиабати-. 
ческую сжимаемость в критичес
кой области кватернариых смесей 
по соответственным параметрам 
составляющих эту смесь компо
нент [6]. Таблица подтверждает 
сказанное для скорости звука.

Произведенные нами расчеты 
скр позволяют сделать вывод, что 
значение скорости звука в смеси 
данной концентрации можно оп
ределить как по значению скорос
ти звука в смеси другой концент
рации, так и по значению ее в од
ном из компонентов. Точность по
следнего вычисления тем больше, 
чем больший процент чистого 
компопента в смеси.
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Содержание СЛЬОз 
в смеси

С кРт (м / сек )

20% С,Н* в 
смеси Г

е  -  

с, (м / с е к )

0,75

с- (м/сек)
ск р =

(м/сек)
скр (м / сек )  
эиспернм.

отклонен, 
от экспер.

(%)

2 0 % в см. А[ 
40% в см. />,

147 465 520 164 176 6 , 8

147 465 475 150 150 0

П р и м е ч а н и е. Смесь А\ — 20% C;HS в системе 20% G>H« в CHjOH.
Смесь Б\ — '«0% СтНв в системе 40% G-H., в СНзОН. 
Смесь Г\ — 80%СвНо в СНзОН.

Как известно [2], ультраакустические методы позволяют определить критичес
кие температуры и давления с большой точностью. Так, для приведенной в работе 
смеси 20% С4Н80 2 в тернарной смеси А\ критические температура и давление име
ют значения: 7\<р =  242° С, Рнр =  58,5 атм.

Таким образом, но экспериментальным данным о скорости звука можно с точ
ностью, достаточной для теории и практики, построить критические кривые для Р,<р 
и Ткр смесей.
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О ВОЗМОЖНОСТИ ДЕПОЛИМЕРИЗАЦИИ НИЗКОМОЛЕКУЛЯРНЫХ 
ФРАКЦИЙ ПОЛИМЕРА НОД ДЕЙСТВИЕМ УЛЬТРАЗВУКА

К . Я . Сергеева

При воздействии ультразвука на растворы высокомолекулярных соединений наб
людается деполимеризация, которая проявляется в падении вязкости растворов и 
уменьшении молекулярного веса полимера. Ряд авторов считает [1—3], что существу
ет предельная, ограниченная снизу длина полимерных молекул, способных разры
ваться под -действием ультразвука. Эта величина, выраженная в единицах молекуляр
ного веса, составляет около 30000.

Целью настоящих экспериментов были проверка этого утверждения и выяснение 
возможности деструкции низкомолекулярных полимеров под действием ультразвука. 
В наших опытах мы выбирали полимеры с молекулярным весом, заведомо меньшим 
предполагаемой предельной величины. Для того чтобы иметь дело с растворами уз
ких фракций полимера, а не с полпднсперсными растворами, исходный полимер — 
иоливинилбутилат (бутиловый эфир поливинилового спирта) подвергался фракцио
нированию методом дробного осаждения. Озвучиванию подвергались 0,5—0,7% рас
творы поливинилбутилата в гептане.

В работе [4] нами было показано, что гидравлические жидкости, в которых в ка
честве загустителей используются низкомолекулярные полимеры, под действием
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