
находящиеся п противофазах, скомпенсируют друг друга (фиг. 2, в). Измеряя таким 
компенсационным способом изменение акустического пути измерительной линии 
Ажц и соответствующее ему во времени изменение акустического пути эталонной

Ах в Дгэ
линии А э̂, можно записать: ------ = --------, где с„ я  с0 — скорости ультразвуковых

Си
Ат„

волн в исследуемой и эталонной жидкостях соответственно. Отсюда си =  с0—— .Д to
Измерительная и эталонная камеры представляли собой стеклянные сосуды с 

двойными стенками для термостотирующей жидкости, помещенные в сосуды Дьюара. 
Излучатели были смонтированы на штоках H3BJ1 — приборов, предназначенных для 
точных измерений высоты. Тсрмостатирование производилось двумя универсальны
ми термостатами производства ГДР. В эталонной камере поддерживалась постоян
ная температура 20° с точностью 0,01е; в измерительной камере температура зада
валась и поддерживалась в течение 2,5—3,5 часа с точностью 0,05°. Температура 
измерялась термопарами. В качестве эталонной жидкости было использовано транс
форматорное масло, температурная зависимость скорости ультразвуковых волн в 
масле измерялась интерферометрическим методом. Совмещение импульсов путем 
изменения акустического пути производилось <с точностью 2—3 мк. Разброс относи
тельного значения скорости не превышал 0,03%.

Нами было проведено несколько серий измерений как в бидистиллированной, 
так и и трижды дистиллированной воде. Полученная кривая зависимости скорости 
ультразвука ог температуры показана на фиг. 3, откуда видно, что минимума скоро
сти, о котором сообщается в работах [1, 2], не наблюдается.
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ДИСПЕРСИЯ СКОРОСТИ УЛЬТРАЗВУКА 
В НЕКОТОРЫХ РАСТВОРАХ АЦЕТАТОВ

В . И  л гу  пас, О. К уби л ю п еп с

Согласно данным ряда авторов [1—5] в водных растворах ацетатов проявляется 
заметное релаксационное поглощение ультразвуковых волн. Однако в этих данных 
имеются некоторые качественные и количественные расхождения. Например, Криш- 
намурти обнаружил две области аномального поглощения, тогда как другими авто
рами был установлен только одни релаксационный максимум.

Первая наша попытка измерения частотной зависимости скорости ультразвука в 
растворах ацетатов была описана в работе [ 6 ] .  Однако е  виду недостаточно широкого 
диапазона частот (1—12 мггц) нам не удалось установить характер кривых диспер
сии. Б данной заметке приводятся результаты измерений скорости ультразвука в 
водных растворах ацетатов кадмия, меди и цинка в более широком диапазоне ча
стот 1—29 мггц.

Измерения проводились ультразвуковым интерферометром, описанным в работе 
[7]. Излучателями на частотах 14,9; 20.0 и 28.9 мггц являлись кварцевые пластипки 
с соответствующими собственными частотами. Колебания излучателей возбужда
лись генераторами с кварцевой стабилизацией частоты.

Контрольными являлись измерения скорости ультразвука в дистиллированной 
воде при температуре 24,1е. Результаты контрольных опытов представлены на фиг. 1. 
Пунктирная кривая построена по результатам Гринспана — Мига.

Измерения скорости в растворе ацетата кадмия с концентрацией 0,5 моль!л 
производились .при температуре 18, 20°, причем была обнаружена значительная дис
персия. Экспериментальные результаты представлены на фиг. 2.
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Исследование зависимости скорости ультразвука от частоты в растворах ацета
тов меди и цинка позволило предположить, что обнаруженная в них дисперсия обус
ловлена релаксационными процессами. На основании экспериментальных данных 
были построены теоретические кривые по формулам релаксационной теории с одним

с, м/сек 
1495
1494
1493

-О----SL гг

-1--- L
6 8 10 15 го f  мгги,

Фиг. 1

временем релаксации. На фиг. 3 представлена теоретическая кривая дисперсии п 
экспериментальные данные для раствора ацетата меди с концентрацией 0,5 моль/.г 
при температуре 18,20°. На фиг. h представлены данные о дисперсии для растворов 
ацетата цинка различных концентраций (./ — 0,20; 2 — 0,15; £ — 0,10; 4 — 0,05; 5 — 
0,03 моль/л) гари температуре 24,10°. Экспе
риментальные точки хорошо ложатся на 
теоретические кривые.

Кроме того, из экспериментальных 
данных по известным соотношениям релак
сационной теории были вычислены относи
тельная дисперсия скорости (сто — с) / со 
(здесь с0 — скорость ультразвука при ну-

с, м/сек

Фиг. 5

левой частоте, с<» — скорость при бесконечно большой частоте), релаксационная 
частота / то и максимальная величина поглощения, соответствующая длине одной 
волны (аЛ)то. Результаты вычислений представлены в таблице. Вычисленные на-
8  Акустический журнал. Л» 2 огт



Раствор Концентра г о /т , мггц (аХ)т . дбция, моля 1л Со ' '°

Си (С2Н30 2)2 • II..0 0,15 18,20 0,11 11,6 0,028
0,108Zn (СоНзОгК'ЗП^О 0,20 24,10 0,30 6,7

» 0,15 24,10 0,26 7,6 0,069
0,049» 0,10 24.10

24.10
0,18 10,4

» 0,05 0,09 10,4 0,025
» 0,03 24,10 0 — —

ми из дисперсии значении (<х/.)т  дли растворов ацетата цинка количественно хорошо 
согласуются с данными, полученными авторами работ [4, 5] из измерений поглощения.

На фиг. 5 представлены графики экспериментально полученных зависимостей 
скорости от концентрации раствора ацетата цинка при температуре 24,10° л при 
различных значениях частоты, как параметра. Кривая а соответствует частоте 1,5607, 
6 — 4,0000, в — 7,9972, г — 11,4146, д — 28,887 мггц. Приведенные результаты указыва
ют на необходимость учета частоты при исследованиях концентрационной зависи
мости скорости ультразвука в растворах.
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ИЗМЕРЕНИЕ ПОГЛОЩЕНИЯ УЛЬТРАЗВУКА В ЖИДКОСТЯХ
ИНТЕРФЕРОМЕТРОМ

В. Л  лгу нас, К. Паулаускас

Поглощение ультразвука в газах успешно измеряется с помощью интерферомет
ра уже три десятилетия, но для измерений в сильно поглощающих жидкостях интер
ферометр пользуется меньшим успехом, а в слабо поглощающих — вовсе не приме
няется. Осповиой причиной затруднений при этих измерениях является 
недостаточная добротность механического устройства и электрических цепей интер
ферометра, что не позволяет получить большую чувствительность установки, а эго 
необходимо для измерений поглощения ультразвука в жидкостях в среднем диапа
зоне частот.

Нам удалось уменьшить упомянутые педостатки и соответственно увеличить 
чувствительность интерферометра благодаря применению новой электрической схемы 
питания и индикации, механическому креплению кристалла-излучателя и конструк
ции рефлектора. На этом основании был разработан новый способ измерения погло
щения ультразвука в жидкостях для частот 1 -г- 15 мггц. Одновременно он позволяет 
определять скорость ультразвука в исследуемой жидкости и коэффициент отражения 
звуковых волн от рефлектора.
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