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ОБ УЛЬТРАЗВУКОВОЙ ДЕПОЛИМЕРИЗАЦИИ 
ПРИ ПОВЫШЕННОМ СТАТИЧЕСКОМ ДАВЛЕНИИ

К.  Л . Сергеева
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Экспериментьг, результаты которых приведены в работе [1], показали, что низко
молекулярные фракции полимера, с молекулярным весом меньшим 10 (XX), в растворе 
при действии мощного ультразвука испытывают деструкцию, которая проявляется 
в падении вязкости раствора и уменьшении исходного молекулярного веса. Тем самым 
установлено, что деполимеризация может идти значительно глубже того предельного 
значения ( Л/ ~  30 000), па существование которого указывалось в ряде работ [2—4].

Как известно, основной причиной ультразвуковой деполимеризации является ка
витация [2—4]. Можно предполагать, что действие кавитации носит чисто механиче
ский характер и связано с ударными волнами, возникающими при захлопывании 
кавитационных полостей. Если это так, то процесс деструкции можно интенсифици
ровать путем увеличения интенсивности ударной волны. Последнее может быть 
достигнуто как увеличением звуковой оперши, вво- £«  
димой в исследуемую жидкость, так и повышением ' 0 
статического давления, что теоретически было пред
сказано Нолтиигом н Непайрасом [5, 6 ]. В экспери
ментальных работах [7, 8 ] было показано, что даже 
при сравнительно небольшой интенсивности звука, 
создавая повышенное статическое давление, можно 
добиться значительного повышения кавитационной 
эрозии.

Мы провели аналогичные опыты по исследова
нию деструкции полимера в растворе при наличии 0 ч о р,ати
избыточного статического давления на установке, описанной в работе [7]. В качестве 
источника ультразвуковых колебаний был использован магнитострнкционный преоб
разователь с круглой диафрагмой ( / =  19,5 кгц). Амплитуда колебаний центра диа
фрагмы составляла 15 р.

Исследуемые образцы раствора полпвипилбутилата в гептане, объемом 15 см3, 
озвучивались в течение 90 мин в рабочей камере при атмосферном давлении и под 
избыточным давлением, равным 4 и 8  атм. Характеристическая вязкость растворов 
до и после озвучивания измерялась вискозиметром Оствальда; но падению вязкости 
мы судили о степени деструкции полимера. Результаты опыта представлены на фи
гуре, где но оси абсцисс отложено статическое давление, по оси ординат б — относи
тельное снижение вязкости озвученного раствора но отношению к неозвученному, 
выраженное в процентах. Точка, лежащая на оси ординат соответствует опыту, про
веденному при атмосферном давлении. Если в этом случае эффект деструкции со
ставляет 1 0 %, то при увеличении статического давления до 8  атм он возрастает до 
22,5%.

В экспериментах работы [1]. которые проводились при атмосферном цавлепии, 
эффект деструкции порядка 25% был достигнут при озвучивании раствора в течении 
2 час при А =  50 ц, в то время как при наличии избыточного статического давления 
в 8  атм примерно такой же эффект получен при А =  15 |х и т  =  1,5 час.

В заключение автор выражает признательность В. И. Башкирову, любезно предо
ставившему возможность проведения работы по озвучиванию растворов при повы
шенном статическом давлении.
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