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С т о ч к и  з р е н и я  т е о р и и  ж и д к о го  с о с т о я н и я  в е щ е с т в а  и  м о л е к у л я р н о й  а к у с т и к и  
о п р е д е л е н н ы й  и н т е р е с  п р е д с т а в л я е т  п с с л е д о в а п п о  у л ь т р а а к у с т и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  в 
а с с о ц и и р о в а н н ы х  ж и д к о с т я х  в  за в и с и м о с т и  о т  р, V, Т. О дн ако  ч и сл о  и с с л е д о в а н и й  
т а к о го  р о д а  о гр ан и ч ен о , ч т о  о б ъ я с н я е т с я  б о л ь ш и м и  э к с п е р и м е н т а л ь н ы м и  т р у д н о с т я ­
м и , с в я з а н н ы м и  с о б е с п е ч е н и е м  п о л н о й  г е р м е т и за ц и и  и зм е р и т е л ь н о й  к а м е р ы  в  у с л о ­

в и я х  б о л ь ш и х  д а в л е н и й  и  т е м п е р а т у р .
Н а м и  б ы л о  и р о в ед ен о  и ссл ед о в ан и е  

и з м е н е н и я  ск о р о сти  с и  к о э ф ф и ц и е н т а  
п о г л о щ е н и я  у л ь т р а з в у к а  а  в  .« -кр езо л е  
и  э т и л е н гл и к о л е  по  и зо те р м а м , и зо б а­
р ам  и  и зо х о р а м  в  и н т е р в а л е  т е м п е р а т у р  
15— 90° и  д а в л е н и й  1— 900 кгс/см2. И з­
м е р е н и я  о с у щ е с т в л я л и с ь  н а  одной  э к с ­
п е р и м е н т а л ь н о й  у с т а н о в к е  и м п у л ь с н ы м  
м етодом . П а р а л л е л ь н о  с  и зм е р е н и е м  с 
и  а  н а  э т о й  ж е  у с т а н о в к е  п р о и зв о д и ­
л и с ь  и зм е р е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  сд в и го ­
в о й  в я зк о с т и  ц  и  п л о т н о с т и  р  ж и д к о с т и . 
М етод  п р о в е д е н и я  эк с п е р и м е н т о в  о п и ­
с а н  н р а б о т е  [1]; то ч н о сть  и зм е р е н и я  п а ­
р а м е т р о в  с л е д у ю щ а я : с —  0,3— 0,5% , 
а - 4 - 5 % ,  г ) - 3 - 4 % ,  р —  0 ,5% .

Д л я  о п ы то в  п р и м е н я л и с ь  п р е д в а р и ­
тел ь н о  о ч и щ е н н ы е  н а  в ы с о к о э ф ф е к т и в ­
н о й  к о л о н к е  х и м и ч е с к и е  р е а к т и в ы  м а р ­
к и  х .ч . со с л ед у ю щ и м и  о с н о в н ы м и  п а ­
р а м е т р а м и : -w-к р е з о л  p 2o /t 1,0339 г / с м 3, 

п р 20 1,5433; э т и л е н г л и к о л ь  р2о/4 1,1129 
г / с м 3, n D20 1,4310. П е р е д  и зм е р е н и я м и  
п р о и зв о д и л о с ь  в а к у у м и р о в а н и е  и з м е р и ­
т е л ь н о й  к а м е р ы  д о  10-1  м м  рт. ст., п о с­
л е  ч е го  к а м е р а  з а п о л н я л а с ь  и с с л е д у е ­
м ой  ж и д к о сть ю  и  в ы д е р ж и в а л а с ь  п о д  
д а в л е н и е м  700— 900 к г с / с м 2 в  т е ч е н и е  
5— 6 час. 15 п р о ц е с с е  и зм е р е н и й  п о  и з о ­
х о р а м  п р и м е н я л а с ь  к о м п е н с а ц и я  о б ъ е ­
м а  и зм е р и т е л ь н о й  к а м о р ы  н а  теп л о во е  
р а с ш и р е н и е , о с у щ е с т в л я е м а я  и зм е р и ­
т е л ь н ы м  п р ессо м  с то ч н о стью  0 .0 1  см 11. 
Р е з у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и й  п р и в е д е н ы  в 
т а б л и ц е  д л я  11,6 Мгц.

Д а д и м  к р а т к у ю  с в о д к у  п о л у ч е н н ы х  р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и я  с к о р о с ти  
у л ь т р а з в у к о в ы х  волн . П о и зо т е р м а м  п р и  у в е л и ч е н и и  д а в л е н и я  с к о р о с т ь  р а с т е т  п о  
л и н е й н о м у  з а к о н у  в  о б л асти  в ы со к и х  т е м п е р а т у р  (70— 90°) с  н е б о л ь ш и м  о т с т у п л е ­
н и е м  о т  н его  в  о б л а с ти  н и з к и х  и  с р е д н и х  т е м п е р а т у р  (15— 70°). П р и  т е м п е р а т у р а х  
7 0 — 9 0 ’ к о э ф ф и ц и е н т  (дс /  д р ) т п р и н и м а е т  з н а ч е н и е : д л я  .« -к р езо л а  —  0 ,34  м - с м 2/ с е к • 
•кг ,  д л я  э т и л е н г л и к о л я  —  0 ,24  м - с м 2/ с е к - к г .  11о и зо б а р а м  н а б л ю д а е т с я  л и н е й н а я  з а ­
в и с и м о с т ь  с к о р о с ти  о т  т е м п е р а т у р ы . З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  (д с / д Т ) р д л я  .« -к р е ­
зо л а  и  э т и л е н г л и к о л я  с о о т в е т с т в е н н о  3,05 м / с е к - г р а д  и  0,87 м /с е к -  град.  П о и зо х о р ам  
в п р е д е л а х  о ш и б о к  о п ы т а  н а б л ю д а е т с я  т а к ж е  л и н е й н о е  у в е л и ч е н и е  ск о р о сти . К о эф ­
ф и ц и е н т  (дс /  ОТ) р п р и н и м а е т  з н а ч е н и е  д л я  .« -к р е зо л а  1,46 м / с е к - г р а д  (р  1,038 г /с м 3) 
и  д л я  э т и л е н г л и к о л я  0,87 м /с е к  - гр а д  (р  1,113 г /с м 3).

Ч то  к а с а е т с я  к о э ф ф и ц и е н т а  п о гл о щ е н и я  у л ь т р а з в у к о в ы х  в о л н , то  н о  и зо те р м а м  
(см. ф и гу р у , где 1 —  .« -к р езо л , 2  —  э т и л е н г л и к о л ь )  к о э ф ф и ц и е н т  п о гл о щ е н и я  у в е л и ­
ч и в а е т с я  в  о б л а с ти  н и з к и х  т е м п е р а т у р  и  о с т а е т с я  п р а к т и ч е с к и  п о с т о я н н ы м  п р и  тем ­
п е р а т у р а х  50— 90° д л я  .« -к р езо л а  и  п р и  30— 90° д л я  э т и л е н г л и к о л я . П о  и зо б а р а м  н а ­
б л ю д а е т с я  зн а ч и т е л ь н о е  у м е н ь ш е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п о гл о щ е н и я  в  о б л а с ти  н и з к и х  и  
с р е д н и х  т е м п е р а т у р  (15— 50°) ы м а л о за м е т н о е  в  о б л а с ти  в ы со к и х  т е м п е р а т у р  (50— 
90°). П о  и зо х о р а м  п о в е д е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п о г л о щ е н и я  а н а л о ги ч н о  его  и зм ен ен и ю  
по и зо б ар ам .

И с п о л ь зу я  э к с п е р и м е н т а л ь н у ю  з а в и с и м о с т ь  с к о р о с ти  у л ь т р а з в у к а  о т  д а в л е н и я , 
м ы  п р о и зв е л и  р а с ч е т  « м о л я р н о й  с к о р о с ти  зв у к а »  R :
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£ - 10и. 
сек1/см сек2/см

Mr к р с з о л
1 1 ,0 3 8 1513 260 165

1 5 ,0 200 1 ,0 4 8 1574 296 201
400 1 ,0 5 9 1618 338 245
600 1 ,0 6 7 1656 446 352

1 1 ,0 2 6 1468 130 7 4 ,9
200 1,037 1537 139 7 9 ,7

3 0 ,0 400 1 ,0 4 6 1588 148 8 9 ,9
600 1 ,0 5 6 1639 169 110
900 1 ,069 1701 214 156

1 0 ,9 7 7 1284 4 3 ,9 1 8 ,9
9 0 ,0 400 1 ,007 1430 4 2 ,4 1 7 ,3

900 1 ,037 1593 4 0 ,1 1 7 ,0

Э т  и  л  с 11 г  л и к о л ь •

1 1 ,1 1 3 1665 145 101
200 1 ,121 1717 140 9 5 ,5

2 0 ,0 400 1 ,1 2 9 1765 139 9 4 ,4
600 1 ,1 3 6 1810 141 9 7 ,7
900 1 ,1 4 5 1867 148 106

1 1,077 1529 3 7 ,2 2 1 ,2
200 1 ,0 8 7 1585 3 6 ,8 19,4

8 0 ,0 400 1 ,0 9 7 1634 3 5 ,6 1 8 ,6
600 1,105 1683 3 4 ,8 1 6 ,8
900 1 ,117 1751 3 3 ,4 1 5 .8
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г д е  М  —  м о л е к у л я р н ы й  нес. Р е з у л ь т а т ы  р а с ч е то в  п о к а з а л и , что  « м о л я р н а я  ск о р о сть  
зв у к а »  я в л я е т с я  с л а б о в о зр а с т а ю щ е й  ф у н к ц и е й  д а в л е н и я , у в е л и ч и в а я с ь  с р о сто м  д а в ­
л е н и и  от 1 д о  900 к г с / с м 2 в  с р е д н е м  н а  5 % . С р а в н е н и е  р ас с ч и та н н о го  к о эф ф и ц и е н та  
и '. о б у сл о в л ен н о го  сд ви го во й  в я зк о стью

(гд е  о) —  ц и к л и ч е с к а я  ч а с т о т а ) , с эк с п е р и м е н т а л ь н о  о п р е д е л е н н ы м  к о эф ф и ц и ен то м  
п о гл о щ е н и я  а  п о к а з а л о , ч т о  п р и  и зм е р е н и я х  по  и зо те р м а м  в ы п о л н я е т с я  зави си м о сть

гд е  а  —  а '  —  св е р х с то к с о в с к о е  п о гл о щ ен и е , А  —  п о с т о я н н а я , не з а в и с я щ а я  от д а в л е ­
н и я . В е л и ч и н а  п о с то я н н о й  у м е н ь ш а е т с я  с р о сто м  т е м п е р а т у р ы .

П р о в е д е н н ы е  н а м и  со в м естн о  с  Л . С. Л а гу н о в ы м  и с с л е д о в а н и я  в  .w-к р е зо л е  п  этн - 
л е п г л и к о л е  н а  с о зд а н н о й  и м  в ы со к о ч асто т н о й  у л ь т р а зв у к о в о й  у с т а н о в к е  п о к а за л и , 
что  д л я  и с с л е д о в а н н ы х  в е щ е с т в  х о р о ш о  в ы п о л н я е т с я  к в а д р а т и ч н а я  за в и с и м о с т ь  к о ­
э ф ф и ц и е н т а  п о гл о щ е н и я  у л ь т р а з в у к о в ы х  в о л н  о т  ч а с т о т ы  в  и н т е р в а л е  ч а с т о т  20 ч- 
Ч- 620 М гц .

Р е з у л ь т а т ы  н а ш и х  и ссл ед о в ан и й  п р и  а тм о с ф е р н о м  д а в л е н и и  н а х о д я т с я  в  х о р о ­
ш е м  с о гл а с и и  с д а н н ы м и  а в то р о в  [2, 3]. И ск л ю ч ен и е  с о с т а в л я е т  э т и л е н гл и к о л ь . П р е ­
у в е л и ч е н н о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п о гл о щ е н и я , п о л у ч е н н о е  а в т о р а м и  р а б о ты  [3], 
с в я з а н о , п а  н а ш  в зг л я д , с и зм е р е н и е м  к о э ф ф и ц и е н т а  п о гл о щ е н и я  п а  н и зк о й  ч асто те  
( < 8  М г ц ) ,  гд е  в о зм о ж н ы  с у щ е с т в е н н ы е  о ш и б к и  в сл ед ст в и е  р а с х о ж д е н и я  у л ь т р а з в у ­
к о в о го  п у ч к а , и  и с п о л ь зо в а н и е м  д л я  и с с л е д о в а н и й  п е о ч и щ е п п о го  э т и л е н гл и к о л я .

В ы во д ы
П а о сн о в а н и и  п р о в е д с п и ы х  к о м п л е к с н ы х  и с с л е д о в а н и й  у л ь т р а зв у к о в ы х  п а р а м е т ­

р о в  —  сд в и го в о й  в я зк о с т и  и  п л о тн о сти  .u-к р е зо л а  и  э т и л е н г л и к о л я  в  зав и си м о с ти  от 
р-у V-, ^ -с о с т о я н и я  в  и н т е р в а л е  т е м п е р а т у р  15— 90° и  д а в л е н и й  1—900 кг с /с м *  у с т а ­
н о вл ен о , что  д л я  э т и х  в е щ е с т в  « м о л я р н а я  ск о р о сть  зв у к а »  я в л я е т с я  с л а б о в о зр а с т а ю ­
щ е й  ф у н к ц и е й  д а в л е н и и  в и н т е р в а л а х  1— 900 кгс /см 2 и  15— 90°. П р и  и зм е р е н и я х  но 
и зо т е р м а м  о б н а р у ж е н о  н а л и ч и е  за в и с и м о с т и  а  —  а '  =  А ,  где А — п о с т о я н н а я , н е  з а ­
в и с я щ а я  о т  д а в л е н и я . В ш и р о к о м  и н т е р в а л е  ч а с т о т  2 0 — 620 М г ц  у с т а н о в л е н а  к в а д р а ­
т и ч н а я  за в и с и м о с т ь  к о э ф ф и ц и е н т а  п о г л о щ е н и я  у л ь т р а з в у к а  о т  ч астоты .

Л И Т Е Р А Т У Р А

1. Б . А . Б е л и н с к и й ,  G.  А.  Х о д ж а е в .  К о м п л е к с н о е  и ссл ед о в ан и е  а к у с т и ч е с к и х ,
д и э л е к т р и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  и  сд ви говой  в я зк о с т и  ж и д к о с т е й  в за в и с и м о с т и  от
с о с т о я н и я  ср ед ы . У л ь т р а зв у к , тех н ., 1965, 2, 12— 16.

2. Д ж . К  э  й, Т . Л  з  б и. Т а б л и ц ы  ф и зи ч е с к и х  и  х и м и ч е с к и х  п о с т о я н н ы х . М ., Ф п зм а т -
гл з , 1962.

3 . Т . K i s h i m o t o ,  О. N o  m o  to .  U ltra s o n ic  a b s o rp tio n  in  g ly c o ls , c y c lo h e x a n o l and
m -c re so l. J . P h y s . Soc. J a p a n , 1954, 9, <>, il()21— 1029.

М о ск о вск и й  областн ой  
п е д а го ги ч е с к и й  и н сти ту т  

им . Н . К. К р у п ск о й

П о сту п и л о  в  р е д а к ц и ю  
14 с е н т я б р я  1966 г.

125


