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Величина й т ах при pacniMjieiiiui кавитационной полости в звуковом поле в зна
чительной степени определяет эффективность кавитационного воздействия [1]. Она 
входит во многие расчетные формулы акустической кавитации: времени захлопыва
ния полости, ее минимального радиуса, давления в конечной стадии захлопывания и 
др. [2]. Весьма важным является определенно й шах в зависимости от параметров зву
кового ноли и среды, доступных непосредственному измерению, а также статического 
давления.

Страсбсргом [3] предложена формула для определения величины максимального 
радиуса в виде

где Ар — разность между амплитудным значением давления звукового ноля и стати
ческим давлением, р — плотность жидкости, /  — частота звука.

Как показывает сравнение вычисленных по этой формуле значений /?„,ах с дан
ными, полученными при численном интегрировании на электропно-вычцелительных 
машинах уравнений движения кавитационной полости
[4], точность этой формулы невелика и погрешность /■[ |
тем выше, чем больше величина статического давления.

Более точное выражение для определении величи
ны максимального радиуса можно получить, если вме-  ̂
сто переменного давления, приложенного к полости в 
стадии расширения /?(/) =  р с-г — Pansinco ,̂ где р.™— 
амплитуда звукового давления, а рст — статическое дав
ление, ввести некоторое постоянное давление рЭфф. дей
ствие которого на полость эквивалентно действию пе- ОХ 
ременного давления.

В этом случае

Rmax —

0,4 п / А/; 

У ' Р

где R  — радиус полости, t — время, т — присоединен
ная масса жидкости, и — скорость ее движения. Согла
сно работе [5]

4лй2рЭфф* =  mv. (1)

Далее, полагая и =  dR /  dt , мы нолучаем на основе выражений (1) и (2)

р dt

Интегрируя и полагая, что й 0<^/?тах, нмесм

(3)

где т — интервал времени, в течение которого к полости приложено давление рЭфф.
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Учитывая, что расширение полости под действием внешних сил происходит в те
чение времени, когда p(t)  ^  О, определяем т из следующего соотношения [6]:

2
т =  — агссоэрст/Дзв. (4)

сот

Величина /ъфф, действующая на полость в стадии расширения, вычисляется путем 
интегрирования функции p(t)  в интервале времени т:

Рэфф =  — (1 -  Рст2/р3п2)'1> -  Рот. (5)
(ОТ

Подставляя выражения (4) и (5) в формулу (3), имеем

где F определяется выражением:

F =  arc cos Рс-х/р
4

( 1 - Д с т 2 / ^ в 2 ) ' / 2  р с т

arc COS Дст/Дзи Рзв

На фигуре приведены значения F в зависимости от величины Дст/Рзв- Из графи
ка следует, что функция F близка к линейной. Следовательно, с достаточной степенью 
точности соотношение (7) можно записать в виде [7]

Используя соотношения (6) и (8), мы получим окончательную формулу для опредц-. 
ленин величины максимального радиуса кавитационной полости в звуковом ноле

Как показала сравнительная оценка значений /?.пах. вычисленных по формуле
(9), с данными, полученными с помощью электронно-вычислительных машин, по
грешность данного выражения не превышает 3,5% [61.
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