
нем 3 дб, а для мягкого р' две компоненты: компонента в полосе 35—45 гг[ 11 дб, 
а в области 57—71 гц 3 дб.

Гласные не обладают заметными инфразвуками. Шипящие фрикативные с, с\  
ш, з , х дали в полосе пропускания фильтра 57—71 гц отклонения порядка 1—3 дб. 
Несколько сильнее выделяются ф и ф': уровень звукового давления доходит для 
них до 8 дб. Заметим, что и шипящие дают низкочастотные компоненты только при 
форсированном произнесении, когда, по-видимому, образуется шумовой импульс про
должительностью в 15—20 мсек в начале фонемы. В окрестностях частот 20 и 32 гц 
для фонемы ф наблюдались слабые компоненты (3 дб). Инфразвуковые составляю
щие у других шипящих обнаружены не были.

Приведенные на фиг. 1—3 данные получены па основании многочисленных тес
тов, произведенных при участии 5 дикторов, причем каждый из обследованных зву
ков речи был произнесен по менее 100 раз; взрывные произносились с дополнением 
гласной ы (пы, ты и т. д.). Интервальная оценка погрешности уровней спектраль
ной плотности звукового давления с 95% доверительным интервалом дает не более 
±  3 дб. Максимумы низкочастотных компонент приходятся на частоты 20 zb 3 и 
(30 zb 8 гц.

Путем применения соответствующих фильтров в схеме динамического анализа
тора [1] или в иных схемах для объективного распознавания и членения речи [2] 
можно производить отделение по инфразвуковым составляющим взрывных от дру
гих фонем. Между взрывными получается разделение губных и передне- и задне
язычных; кроме того, выделяются заднеязычные п некоторые мягкие взрывные 
согласные. Представляет интерес исследование ипфразвуковых сегментов в словах в 
целях распознавания слов по признаку вхождения в них инфразвуковых, а также 
ультразвуковых [3] сегментов.

На фиг. 4 представлены неймансграммы взрывной согласной, произнесенной од
ним и тем же диктором по 4 раза (фильтр 57—71 гц) и нейманограмма того ж е зву
ка речи (/г), произнесенного 3 раза с фильтром 18—22 гц. Скорость ленты 3 мм/сек. 
На последней нейманограмме заметны значительные ипфразвуковые помехи.

Ширина каждой полосы на нейманограммах составляет 5 дб. Уровень начала 
записи лежит выше уровпя 2-10~5 н/м2 на 53 дб.

На фиг. 5 изображены нейманограммы некоторых слов: 1 — поп, 2 — тот, 3 — 
папа, 4 — сос, б — суп и фраз: 6 — от топота копыт пыль по полю несется, 7 — редеет 
облаков летучая гряда.
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Я .  А. О буховский , Л .  А. С ы соев , М . Ш . Ф айпер

Ультразвуковые линии задержки находят широкое применение в совремеппой 
технике. В качестве материалов звукопровода в этих линиях служат плавленый и 
кристаллический кварц, монокристаллы NaCI, КС1, LiF и др. Созданные в последнее 
время высокочастотные пьезопреобразователи [1] позволяют более эффективно ис
пользовать липии задержки на частотах 50—200 Мгц. Однако их практическое при
менение часто сдерживается отсутствием подходящего материала для промежуточ
ного слоя (склейки).
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Влияние промежуточного слоя обсуждалось в работах [2, 3]. В этих работах по
казано, что на амплитудно-частотные характеристики линии задержки оказывает 
влияние как толщина, так и свойства материала склейки. Одной из характеристик

материала склейки является его вол
новое сопротивление W =  рс, где 
р — плотность материала, с —■ ско
рость звука в нем.

В работе {/i] в качестве материа
ла промежуточного слоя был пред
ложен салол (фенил-салицилат, tnл — 
+43°, р — 1,107 г/см3 [5]), который 
широко применяется при исследова
ниях свойств иьезопрообразователен, 
однако использование этого материа
ла в реальных устройствах ограни
чивается его низкой температурой 
плавления.

В данной работе сообщаются не
которые характеристики стильбена 

(2-днфонплэтн.чена, 1Пл -И24°, р — 1,164 г/см? [5]) — наиболее высокотемпературного 
из исследованных нами органических веществ. Для определения акустического нм- 
иедапца W  нами была измерена скорость звука в стильбене. Измерения проводились 
па полпкристаллических образцах диаметром 15 мм и длиной 20, 50 и 100 мм, изго
товленных путем направленной кристаллизации стильбена. Скорость звука опреде
лялась по времени прохождения ультразвукового импульса в образце на частоте 
1,8 Мгц. Для измерений использовались генератор радиоимпульсов, широкополос
ный усилитель и осциллограф С1-13. Время отсчитывалось по меткам на экране 
осциллографа с точностью 0,5 мксек. Измерения показали, что скорость распростра
нения звука в поли кристаллическом стильбено для продольных колебаний ct равна 
3,1 -4- 3,5.10» см/сек и для сдвиговых с< — 1,4 — 1,5-105 см/сек. Измерения амплитудно- 
частотных характеристик пьезопреобразователей, изготовленных из монекристалли
ческих пластин CdS п нагруженных на звукопровод из плавленого кварца через 
промежуточный слой из салола или стильбена, приведены на фигуре. Видно, что 
при использовании и качество промежуточного слоя стильбена 1 характеристики 
пьезопреобразователей остаются такими же, как и при использовании салола 2. Это 
показывает, что стнльбен, обладающий более высокой температурой плавления, мо
жет быть использован и практических устройствах. Стнльбен выгодно отличается от 
других материалов промежуточного слоя возможностью многократной сборки ультра
звуковой линии задержки^ Учитывая также органическую природу стильбена, можно 
предполагать, что он не будет влиять на параметры диффузионного слоя пьезопре
образователя при длительной работе.
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ПА ЗАКРУГЛЕННОМ КРАЕ I ЮЛУ БЕСКОНЕЧНОЙ ПЛАСТИНЫ

А .  В. И о н о в
Ниже рассматривается задача о дифракции плоской звуковой волны, приходя

щей из бесконечности вдоль жесткой полуплоскости, гладко сопряженной с выпук
лой цилиндрической поверхностью, радиус кривизны которой велик по сравнению с 
длиной волны. Качественное исследование поля в области тени и волны, рассеянной 
линией сопряжения, было проведено Малюжницем [1]; приближенное решение для 
области тени и пренебрежении обратным рассеянном получено Вестоном [2]. В на


