
Здесь р — угол между oz и  R, t «  / '  — R ! с. Вычисление интеграла в формуле (2)
методом стационарной ф азы  (ак — большой параметр) при условии, что
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s r 2 as s
/V — число длин волн 2я / s, содержащееся в D: N  =  [Ds / 2я1.

Функция sin 2 Nyn / sin пу  имеет большие (порядка 2/V) экстремумы при всех 
целых значениях у , т. е. можно утверждать, что в направлении рт . соответствую-

Л*
щем целому у» 7  (s‘n a "  sin р) =  т, т =  0. ± 1 , ----будут наблюдаться максиму
мы амплитуды дифрагированной волны. Множитель e - w +в) =  е-<т\Ч'е*т(ул/с)-л 
определит сдвиг частоты в соответственном максимуме. Интересно, что в нулевом 
дифракционном максимуме, соответствующем направлению зеркального отражения, 
сдвиг частоты отсутствует.

Если условие (3) не выполнено, то дифракция определится краями площадки; 
при условии (3) эффект от краев оказывается меньше рассмотренного.

Заметим в заключение, что полученные при ак >  1 результаты аналогичны ре
зультатам Басса [5] для относительно длинноволнового (ак 1) случая. Это об
стоятельство позволяет предположить возможность их распространения на случай 
средних длин волн (ак ~  1).
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УДК 534.26
ОБ ОДНОЙ ОСОБЕННОСТИ ШУМОВОГО ПОЛЯ ВНУТРИ ОБОЛОЧКИ,

ОБТЕКАЕМОЙ ПОТОКОМ
Н .  Д . Депдебера

Результаты экспериментальных исследований статистических характеристик 
пульсаций давления, действующих на поверхность тела, движущегося в воде, при
водятся в ряде работ, в том числе в статьях [1—3]. Измерения пульсаций давления 
обычно осуществляются при помощи приемников, укрепленных заподлицо с поверх
ностью тела. Из анализа опубликованных данных, см., папример, работу [2], можно 
видеть, что существует различие в уровнях давления, регистрируемых приемника
ми, расположенными в различных точках поверхности вдоль но потоку. Рассматри
вая взаимодействие колебаний оболочки с полем пульсаций давления в турбулент 
пом пограничном слое, можно прийти к заключению, что и в различных точках 
внутри оболочки, заполненной водой, при обтекании се потоком воды, уровни пуль
саций давления будут существеннно отличаться и зависеть от расположения звуко
приемника. Ниже излагаются результаты некоторых экспериментов, проведенных 
с полью изучения указанных особенностей поля внутри замкнутой звукопрозрачной 
оболочки, обтекаемой потоком воды.
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Оиыты проводились с оболочкой — телом вращения, с максимальным диаметром 
500 мм, стенки которой были жесткими, по звукопрозрачными в диапазоне частот 
измерений. Скорость потока воды относительно оболочки составляла 10 м1сек. Одно
типные сферические приемники звукового давления диаметром 30 мм были укреп
лены на расстоянии 80 мм от внутренней поверхности оболочки и располагались 
так, что их центры находились па линии, совпадающей с направлением потока и 
параллельно образующей тела вращения (см. фиг. 1 ). Максимальное расстояние 
между двумя соседними приемниками было равно 200 мм. В процессе измерений 
осуществлялась запись электри
ческих сигналов, поступающих 
с выхода приемников, на маг- 
нитофоне и одновременно на 
•самописце спектрального уров-

Фиг. 2

ня. Измерении проводились в диапазоне частот от 1 до 15 кгц. Некоторые из полу
ченных нами результатов измерений спектров пульсаций давления в точках разме
щения приемников внутри оболочки показаны на фиг. 2. По вертикальной оси 
отложены значения спектрального уровня в децибалах но отношению к 2-10~4 бар, 
по горизонтальной оси —частота в килогерцах. Номера спектральных кривых на 
фиг. 2 соответствуют номерам приемников.

Из представленных данных видно, что поле внутри оболочки вдали от оси су
щественно неоднородно. Неоднородность поля сохраняется и на оси оболочки, одна
ко она менее значительна. Любопытно отметить, что характер изменения уровней 
пульсаций давления от приемника к приемнику впутри оболочки в области низких 
частот тот же, что и для нристеночпых пульсаций давления (см. работу [2]).

Автор выражает благодарность Л. М. Лнмшеву за постановку задачи и внимг 
пне к работе.
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УДК 534.232
К ВОПРОСУ О РАСШИРЕНИИ ПОЛОСЫ ПРОПУСКАНИЯ 

ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ ПЬЕЗОКЕРАМИЧЁСКИХ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ
Д .  />. Диаиов, Л. Г . Кузьменко

Расчет частотных характеристик цилиндрических преобразователей, нагружен
ных на водную среду через переходный слой, показывает, что при определенном 
выборе акустического сопротивления слоя и его толщины может быть существенно 
расширена полоса пропускания. Для экспериментальной проверки этой возможно
сти нами были испытаны два макета цилиндрических преобразователей с переход
ными слоями. Первый макет состоял из трех склеенных по торцам одинаковых 
пьезокерампческих колец. Размеры колец были следующими: внутренний радиус 
а =  22,5 мм, наружный радиус Ь =  26 мм, высота h =  25 мм. Поскольку параметр 
а — b I а для этого макета составлял 1,15, то был применен жидкий переходный 
слой из глицерина. Слой глицерина снаружи был ограничен тонким кожухом из
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