
В заключение заметим, что экспериментально, по-видимому, легче осуществить- 
усиление ультразвуковых колебаний в жидкости при выполнении условии простран
ственного резонанса для продольных колебаний пластины, так как потери на излу
чение в среду в этом случае значительно меньше, чем в случае изгибных колебаний.
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УДК 534.222:
ОБ ИЗМЕНЕНИИ СПЕКТРА НЕМОНОХРОМАТИЧЕСКОЙ ВОЛНЫ

В ДИССИПАТИВНОЙ СРЕДЕ

Б. I I .  М аксим ов

В работе [1] рассматривалось во втором приближении изменение спектра перио
дического сигнала, распространяющегося в идеальной среде. Представляет интерес 
исследовать изменение спектра непериодического сигнала upu его прохождении че
рез диссипативную среду.

Будем исходить из уравнения, которое описывает распространение волн конеч
ной амплитуды в диссипативной среде в квадратичном приближении [2, 3J
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 ̂— коэффициент сдвшовон вязкости, ц ' — коэффициент объемной вязкости, к — ко
эффициент теплопроводности. В случае непериодического сигнала, когда спектр яв
ляется непрерывным, представим скорость v (г, т) в виде интеграла Фурье:
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есть трансформанты Фурье для функции v(z, т), а переменная у играет роль безраз
мерной частоты.

Перейдем в уравнении (1) к трансформантам Фурье A(zy у), B{z,y). Тогда полу
чим следующие уравнения для А и В:
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Предположим дли простоты, что исходный спектр имеет пид прямоугольника:

.4 (2  =  0 , у) =  Mi [ 0 (у  —  сто) —  0{у — Noo)]t 

B ( z  =  0, у) =  Л/2 L0(// — сто) — 0(у — Мто)].
Здесь постоянныо Л/ь М2, которые имеют размерность скорости, есть амплитуды 
трансформант Фурье А и В соответственно, сто — безразмерная постоянная, играю
щая роль «частоты» при которой начинается снектр, N — целое число характери
зующее ширину спектра, 0(х) — стуиепчатая функция, определяемая формулой

( 1 при х  >  0,
0(* )= {

\ 0  при х  <  0.
Будем решать уравнения (3), (4) при граничном условии (5) методом последова

тельных приближении. В качестве нервого приближения имеем
Ах(у) =  A(z =  0, у ), В,(у) =  В (z =  0, у). (6)

Для получения второго приближения A2(zt у), B2[z, у) подставим в правые час- 
ти уравнений (3), (4) вместо А и В их первые приближения (6). После элементар
ных преобразований получим
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где
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УМхМг
Полученные формулы (7), (8) справедливы при выполнении условий

b z lM f  +  Mf-y*  <  1, bzy2 <̂  1.

Из формул (6) — (8) можпо сделать следующие выводы:
1. Исходный спектр при z =  0, занимающий область «частот» (сто. 7Vcr0) расшн- 

ряется в обо стороны. Спектр нрн z ф  0 занимает область «частот» (0, 2Noo).
2. Спектральная плотность сигнала увеличивается быстрее для высоких частот.
3. Снектр при z =  0 имеет как амплитудную, так и фазовую характеристики, от

личающиеся от таковых для исходного спектра.
4. Влияние диссипации имеет место только в области «частот» (сто, Мто) и прояв

ляется сильное для высоких частот.
Эти выводы согласуются с результатами, полученными в работах [1, 3] для дис

кретного спектра.
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