
У Д К  534 .232

УЛЬТРАЗВУКОВЫЕ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ 
С ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНЫМ ЗАКОПОМ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 

ПРОВОДИМОСТИ ПО ТОЛЩИНЕ
10. Е .  Н е в с к и й

Известно, что амплитудно-частотная характеристика двойною преобразования 
ультразвуковых полупроводниковых преобразователей при заданном импеданце зву- 
копровода зависит от закона распределения проводимости по толщине преобразова­
теля [1]. Для преобразователей с экспоненциальным законом распределения прово-

с акустическим импеданцем, рав­
ным акустическому пмпеданцу 
материала преобразователи, в ра­
боте [1] получено выражение:
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где у. =  о о I oes, e n d  — пьезо­
электрические константы. Выра­
жение (1) записано для случая, 
когда сопротивление электриче­
ской нагрузки на преобразователе 
в режиме приема 7?н =  оо.

Ниже приводятся результаты 
расчета амплитудно-частотных 
характеристик по формуле (1) 
при помощи ЭВМ для некоторых 
частных случаев. При расчете 
принято, что материалом преоб­
разователя является сульфид кад­
мия, преобразователь генерирует 
волны сдвига, а параметры я0 и а 
принимают следующие значения:

а, =  10-10'% .и-1, очи =  10-1, 
ом-*м-\  а04 =  10'*, о м — ~ 1,

« 2  =  5-104, м - \  ног =  10-2,
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Результаты расчета представлены на фиг. 1—3, где по вертикальной осп отложе­

ны потери двойного преобразования, определяемые как

К (а) =  — 20 Ig Л (со). • (2)
Кривые, изображенные на фиг. 1, рассчитаны для а,, на фиг. 2 — для а2, на фиг. 3 — 
для а 3. На всех фигурах кривые 7, 2, 3, 4, 5 соответствуют а0ь о02 , Иоз, °о\ и а05 .

Из анализа полученных кривых следует, что в исследованием диапазоне измене­
ния а и Оо с увеличением ао при задапном а резонансная частота / р и потерн пре­
образования увеличиваются. При заданном о0 с увеличением а  резонансная частота 
увеличивается, а потери уменьшаются. Полоса пропускания устройства с двойным 
преобразованием по уровню 3 дб составляет 100% от средней частоты / ср, если
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На фиг. 4 представлены кривые зависимости / р от р0 =  По-1 для трех значений 
а. Кривая 1 соответствует ai, кривая 2 — аг, кривая 3 — а 3. На фиг. 5 представлены 
кривые зависимости минимальных потерь преобразовании от /р для трех значений а. 
Как и для фиг. 4, помер кривой соответствует индексу при а.

Фиг. 4

Н,дб

Фиг. 4 и 5 могут, служить для приближенной оценки К и /р по известным ро и a 
методом интерполяции в исследованном интервале р0 и а.

Автор благодарен Н. К. Клюевой за составление программ для ЭВМ.
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РАСПРОСТРАНЕНИЕ ВОЛН КОНЕЧНОЙ АМПЛИТУДЫ 
В ИДЕАЛЬНОМ ДИССОЦИИРУЮЩЕМ ГАЗЕ

О. В . Р у д е н к о , С. I f .  С о л у  я н

Рассматриваемый в настоящей работе идеальный диссоциирующий газ представ­
ляет собой газ с симметричными молекулами, состоящими из двух нейтральных ато­
мов, связанных гомополярными валентными силами. Процесс диссоциации молекул 
на два атома и обратный процесс рекомбинации происходят в результате соударения 
с третьей частицей. Степень диссоциации характеризуется параметром С — массовой 
концентрацией атомов в смеси атомов и молекул.

Полная система нелинейных уравнений, описывающих распространение воли ко­
нечной амплитуды в идеальном диссоциирующем газе, состоит из уравнения движе­
ния, уравнения неразрывности, уравнения сохранения атомарной компоненты и 
уравнения состояния [1]. В монографии Кларка и Макчесни [1] дана линейная

161


