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УЛЬТРАЗВУКОВЫХ ВОЛИ В БИНАРНЫХ СИСТЕМАХ 
УКСУСНАЯ КИСЛОТА — ЧЕТЫРЕХХЛОРИСТЫЙ УГЛЕРОД

В. Н .  З а л и в ч и й , В .  И .  М о к л и к

В ряде органических жидкостей в доступном для намерений ультразвуковом ди
апазоне частот были обнаружены области аномального поглощения. Примером может 
служить уксусная кислота {!] и ее эфиры.

Коэффициент поглощения уксусной кислоты и подобных ей жидкостей в соот
ветствующем диапазоне частот не следует квадратичному закопу, требуемому клас
сической теории Стокса — Кирхгофа, нс говоря уже о том, что численные значения 
этого параметра, измеренного экспериментально и рассчитанного но формулам клас
сической теории, не совпадают. Хотя неоднократно делались попытки исследовать 
чистую уксусную кислоту п смесях с другими жидкостями, конкретный механизм 
аномального поглощения в уксусной кислоте остался неясным.

Нами измерен импульсным ультразвуковым методом [2—4] коэффициент погло
щения бинарных систем уксусная кислота — четыреххлористый углерод на частотах 
4,5; 6; 7,5; 10,5; 13,5; 16,5; 19,5 и 25,5 Мгц при температуре 298° К во всей области кон
центраций.

Результаты измерений приведенные на фиг. 1 (1 — 4,5; 2 — 6; 3 — 7,5; 4 — 10,5; 
5 — 13,5; 0 — 16,5; 7 — 19,5; 8 — 25,5 Мгц) показывают, что все концентрационные кри
вые a / v 2 (a — коэффициент поглощения, v — частота) в области концентраций 
5—25% проходят через минимум, причем положение минимума с уменьшением час
тоты смещается в сторону малых концентраций уксусной кислоты в смеси. При 
дальнейшем увеличении концентрации кислоты в смеси величины a / v 2 с.ч~1сек- 
для соответственных частот плавно возрастают.

Частотная зависимость коэффициента поглощения обнаруживается более силь
ной при большем содержании уксусной кислоты в смеси, исчезая в пределах оши
бок опыта при концентрациях, меньших 5%.

Фиг. 2

По экспериментальным данным фиг. 1 построены усредненные кривые a / v 2 в за
висимости от частоты при различных концентрациях. Две из них приведены на 
фиг. 2 (кривые 7, 2). Первая относится к концентрации 40%, вторая —к 80% ук
сусной кислоты в смеси. Выяснилось, что кривые a /  v2 =  / (v) хорошо описываются 
релаксационным уравнением с одним временем релаксации:

a  Av
—  --------------------f- #v,
v 1 -I- v2/v m2

где А, В и vTO — параметры, не зависящие от частоты, но зависящие от температуры, 
vm =  72л;т — частота релаксации, т — время релаксации. Результаты расчетов при-
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ведены па фиг. 2 (сплошные кривые 3, 4). Для сопоставления эксперимента с тео
рией на эти кривые нанесены экспериментальные точки, причем, точки, соответ
ствующие величинам a / v  кривых 3 и 4, получены умножением на частоту величин 
a /  v2, снятых с кривых 1 и  2  при соответствующих частотах.

Точки достаточно хорошо укладываются на расчетные кривые.
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ЦИКЛОГЕКСАНА В БЕНЗОЛЕ И ХЛОРБЕНЗОЛА В БРОМБЕНЗОЛЕ

В .  И  л г у  н а с , R .  П а у л а у с к а с , А. Т а м а ш а у с к а с

В перечисленных смесях проведены комплексные исследования скорости с и по
глощения а  ультразвука, плотности р и сдвиговой вязкости ц. Измерения проводи
лись методом ультразвукового интерферометра, позволяющем одновременно доста
точно точно измерять скорость распространения и коэффициент поглощения ульт
развуковых волн (1. 2]. В расчетах поглощения введены поправки на дифракцию. 
С целью уменьшения влияния дифракционных аффектов па точность измерения аку-

Т а б л и ц а  1

Жидкость n’-°D Р50, г/см3 с, м/сек
а/Я о'/Я

т,
1 0 -" сек <V* А/It С ЦП

10-,т см-'сек2

Бензол 1,5012 0,8791 1323,21 926 918
I

34,7 16,2 5,0 6,15
Бромбензол ЧДА 1,5607 1,5139 1163,43 139 126 4,4 18,25 —

» » Ч 1,5614 1,5032 1167,81 152 139 4,8 18,25 . — >

Хлорбензол 1,5247 1,1078 1285,69 148 139 5,3 17,54 — —

Циклогексан 1,4267 0,7990 1278,80 195 180 6,9 18,76 — —

Т а б л и ц а  2

Смесь CiA
ClB а Z t u

С5Нб -  СбН5Вг 0,782 0,186 7,89 6,63 0,20
С6Нб -  С*Н5С1 0,855 0,179 6,55 4,30 0,70
СбНб — С61112 0,736 0,371 5,05 6,40 0,29
С6Н5Вг -  СбН5С1 1,094 1 0,014 0,91 1,01 1,00

стпческих параметров в интерферометре применена 3-я гармоника пьезокварца с ос
новной частотой 2,7 Мгц, т. е. измерения проводились на частоте 8,1 Мгц при тем
пературе 20 ±  0,01°. Величина погрешности коэффициента поглощения нс превыша
ла 3%, а величина статистически обоснованной погрешности скорости ультразвука — 
около 0,015% [1]. Концентрационные зависимости скорости, поглощения, плотности, 
сдвиговой вязкости представлены в виде фигур и таблиц в статье [3]. Эти экспери
ментальные результаты были использованы в расчетах при определении сверхсток- 
совского коэффициента поглощения.

В табл. 1 представлены основные параметры исследованных индивидуальных 
жидкостей, за исключением мольных теплоемкостей, которые для бензола заимство-
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