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yqK  531832
К ВОПРОСУ О ШИРИПЕ п о л о с ы  

АРМИРОВАННЫХ ВИБРОДЕМПФИРУЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ
В .  I f .  К а ш и н а , В. В . Т ю т е к и п

В последнее время для борьбы с шумами к вибрациями нашли широкое приме
нение армированные вибродемпфирующио конструкции. Характерной особенностью 
этих конструкций является то, что величина коэффициента потерь т) в зависимости 
от частоты имеет максимум Цтах на некоторой частоте /о. При изменении частоты 
в обо стороны от значения /о величина т) уменьшается, но так. что ширина полосы 
частот А, при которых ц >  0.7г)шах. составляет, как показывают теоретические и 
экспериментальные исследования, величину порядка 3,5 октав [1—3].

В настоящей заметке рассматривается один из путей увеличения этой ширины 
полосы, заключающийся в применении в армированных вибродемпфирующих кон
струкциях слоя вязко-упругого материала, модуль сдвига которого существенно воз
растает с увеличенном частоты.

Если зависимость модуля сдвига вязко-упругого материала (например, резины) от 
частоты /  представить в виде ц -= р0(/ /  /о)а, где — модуль сдвига на частоте /о, 
а  — показатель степени, то количественную зависимость ширины полосы эффектив
ности армированной пибродемнфирующей конструкции от величины а можно оха
рактеризовать таблицей, полученной нами на основании теоретических расчетов:

а 0 0,1 0,2 о.з 0,4 0,5 0,0 0,7 0,8 1

N  (в октавах) 3,5 3,8 4.2 4,8 5,5 6,5 8,0 10,5 15,5 оо

Как видно, с увеличением величины а ширина полосы увеличивается.
Это иллюстрируется и фигурой, где представлены частотные характеристики ко

эффициента потерь ц одной из армированных вибродемпфирующих конструкций. 
Кривая I  соответствует значению и =  0; в этом случае ширина полосы N опреде

ляется значениями частот / i и h  и составляет 3,5 октавы. Кривая 2 соответствует



величине а =  0,5; ширина полосы в этом случае определяется значениями частот 
U' и !г и составляет 6.5 октав. Если модуль сдвига изменяется пропорционально 
частоте (а =  1), то коэффициент потерь армированной вибродемпфирующей кон
струкции нс зависит от частоты и составляет величину ц =  Tjmas.
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ОБ УСИЛЕНИИ ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОЛН 
Л .  М ,  Л н м г и е в

Л. М. Брсховскнх одним из первых указал па важную роль поверхностных воли 
в акустике и рассмотрел ряд интересных случаев распространения этих волн в жид
ких и газообразных средах и в твердых толах [1, 2]. В недавних работах И. А. Вик
торова и других авторов изучалось усиление поверхностных волн в пьеаополупровод- 
никах (см., например, [3 и 4]). Ниже обращается внимание на возможность уси
ления поверхностных волп в жидких и газообразных средах, когда поверхностная 
волна «удерживается» на границе тонкой пьезополупроводппковой пластинки или 
оболочки. В самом деле, если в тонкой безграничней пьезополупроводппковой плас
тине. находящейся в жидкости, распространяется пзгнбная волна, скорость которой 
сх мала но сравнению со скоростью звука с в этой жидкости, то поле у поверхности 
пластины представляет собой поверхностную волну

Ф =  Фо exp [ikxx  — У Л*2 — k h j\ у >  0.

Волновое число кх определяется из уравнения [5]:

(1 +  б) -  к,о'-] У*«2 -  к2 +  фА-лг =  О,

2р 4ярэфф2(1 — Р2) . . <*2в
И = ----р» б = ------------------- » к ^  =  - ---- .

pi h Nexx пр 1

р —плотность жидкости, £ —цилиндрическая жесткость, Л — модуль Юнга, p i—
Р

плотность, к — толщина пластины. Рэфф =  Р*,** - Р*,**-— эффективный пьс-
1 - Р

зомодуль для изгибных волн pi, ч/ — ньезотеизор, гхх — компонента тензора диэлек
трической проницаемости материала пластины, р — коэффициент Пуассона, |А/о| ^> к. 
Если рассматривать не очень топкие по сравнению с длиной дебаевской волны в 
пьезоиолупроводнике пластинки (оболочки), то можно положить

4л<То 1
Вхх (со, кх) =  80 -----------------------------— —  г  , ( 2 )

Ш ikx2 vT~
1 - Р  + -------(OV

\
где ео — статическое значение диэлектрической проницаем ости, Оо =  е2п0 /  m v — про
водимость по постоянному току, р =  у-  /  с Ху v = =  еЕ= /  т \ — скорость дрейфа но
сителей заряда под действием постоянного поля £’=, vT =  (2x7* /  т) Чг — тепловая 
скорость носителей, v —частота соударений и  п0 — концентрация носителей.
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