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Ннжо излагаются результаты измерений амплитудного коэффициента поглоще
ния а и скорости распространения звука с в жидком этилен- и диэтнленглнколе 
в широком интервале частот и температур с целью выяснения закономерностей аку
стической релаксации.

Этилен- и диэтиленгликоль х.ч. подвергались сушке пад сульфидом натрия и 
трехкратной перегонке. И таблице 1 приведены значения плотности р4, показателя 
преломления nD и температуры кипепия t°Hnn этих веществ.

Поглощение звука tz измерялось импульсным методом в диапазоне частот от 
~  107 до —■ 2-109 гц с точностью ~ - 3—5% [1—3]. Скорость распространения звука 
измерялась фазовым методом с точностью ~  0,5% [4, 5]. Точность термостатирования 
составляла ±0,1°.

Данные о скорости с и об амплитудном коэффициенте поглощения звука приве
дены в таблицах 2 и 3. Эти данные с точностью ~  3—5% могут быть описаны при 
помощи формулы

а А

7T _ S + 1 +  0)2t2 ’ (1)

где о  =  2л/ — круговая частота звука, т — время акустической релаксации, А и В — 
поглощение звука в области частот о>т<С1 и (от^>1, соответственно.

Значения А, В, т и с0 (с0 — скорость звука при о>->-0) приведены в табл. 2.
Согласно работам [6, 7] в жидком этилен- и диэтиленгликоле поворотно-изомер

ная релаксация отсутствует, а колебательная релаксация и броуновские скачки 
могут наблюдаться при частотах выше ~  1010 гц. Поэтому можно считать, что обна-

Т а б л и ц а  1

Жидкость p f  ■ г/с.н» 4 °
*к.ш °С при 

р  =  760 мм рт. от.

Этиленгликоль 1,1138 1,4318 197,3
Д пэтпленгл и коль 1,1167 1,4474 244,33

Т а б л и ц а  2

Жидкость t°, с Л-10”,
см-'сек2

/МО”, 
см~1 сек2

т - Ю 10,
сек с0, м/сек аэкс

акл
i\yh)a

—15 981 246 6,76 1753
1 ' 

1,95 1,60
— 5 596 160 5,37 1736 1,98 1,59

Этиленгликоль +  1 2У2 140 3,51 1726 1,96 1,61
154 116 2,53 1707 1,94 1,59

+20 147 35 0,99 1684 1,95 1,62

0 1223 265 7,56 1653 2,26 1,14
Дпэтиленглпколь 10 620 214 4,92 1627 2,28 1,16

20 292 170 2,31 1601 2,27 1,17
30 154 152 2 , 1 6 1575 2,27 М 5
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Т а б л и ц а  3
л

Значения -уг-Ю 17 см 1'Сек2

Э т и л е н г л и к о л ь Д и э т и л е н г л и к о л ь

/ ,  Мгц
— 1 5 ° — 5 ° • I -  1 ° - г  1 0 ° 4  2 0 ° 0° 10° 20° 3 0 °

2 4 1 2 1 6 7 6 5 4 3 1 2 7 0 1 8 4 1 4 7 5 8 3 0 4 6 1 3 0 6

3 9 1200 7 4 7 4 3 0 2 7 0 1 8 5 1 1 4 8 8 2 5 4 6 0 3 0 6

5 5 1 1 7 6 7 4 1 4 2 8 2 6 9 1 8 4 1 4 1 6 8 1 7 4 5 8 3 0 6

86 1112 7 1 1 4 2 2 2 6 8 1 8 4 1 3 1 5 7 9 3 4 5 3 3 0 6

102 1 0 7 3 6 9 9 4 1 8 2 6 6 1 2 5 7 7 7 9 4 4 9 3 0 3

1 1 8 1 0 2 8 6 7 6 4 1 4 2 6 5 1 7 6 1 1 9 8 7 6 2 4 4 5 3 0 1

1 3 3 9 8 7 6 5 6 4 0 9 2 6 3 1 8 2 1 1 3 9 7 4 5 4 4 1 3 0 1

1 4 8 9 4 7 6 3 6 4 0 4 2 6 2 1 0 S 3 7 2 7 4 3 7 3 0 0

3 0 0 6 0 6 4 5 5 3 4 3 2 4 1 6 5 9 5 4 8 3 8 0 2 8 1

4 0 3 4 9 7 3 7 0 3 0 4 2 2 5 1 7 4 5 3 0 4 6 0 3 4 2 2 7 1

5 0 0 4 2 2 3 1 4 2 7 2 210 1 6 5 4 5 0 3 8 9 3 1 0 2 5 9

6 0 0 3 7 7 2 7 7 2 4 6 1 9 6 1 6 5 4 0 0 3 5 4 2 8 4 2 4 4

7 0 0 3 4 6 2 4 8 2 2 7 1 8 5 1 5 6 3 6 7 3 2 6 2 7 4 2 3 2

8 3 0 3 2 4 2 2 9 211 1 7 4 1 5 5 3 4 5 3 0 1 2 4 8 2 2 4

9 0 0 3 0 8 2 1 6 1 9 9 1 6 6 1 4 9 3 2 9 2 8 5 2 3 5 2 2 4

1000 2 9 8 2 0 6 1 9 0 1 5 9 —
3 2 8 2 6 3 2 2 5 2 0 6

1200 — — — — 1 4 4 — — — — 210 1 8 8

1 3 0 0 — — — — — 1 5 3 — — — — 2 0 5 1 8 3

1 4 0 0 — — — — — — 1 3 5 1 11 _____ 202 1 8 3

1 5 0 0 — — — — — — — 1 3 2 — — * * 200 1 8 1

1 6 0 0 — — — — 1 2 9 — — 1 9 6 1 7 9

руженная нами акустическая дисперсия вызвана структурной релаксацией, т. е. про
цессами перестройки ассоциированных комплексов, что подтверждается данными 
табл. 2. с?ти данные показывают, что с ростом температуры значение (сс /  /2)/_*.о 
уменьшается, а отношения ц» / »ь и а Экс / а кл (1'де г|„ и r)s — коэффициенты объемной 
и сдвиговой вязкости; а.™ с и «к л — экспериментально измеренное и рассчитанпоо 
по формуле Стокса поглощение, соответственно) в исследоваппом интервале темпе
ратур, в пределах ошибок опыта и расчета, остаются постоянными (табл. 2), что 
характерно только для структурной релаксации [8, 9].

Экспериментальные значения энтальпии, свободной энтальпии и энтропии акти
вации процесса релаксации для этиленгликоля Д / / +  =  6 ,6  ккал/моль, Д Ф +  =  
=  4 ,9 4  ккал/моль, Д & + =  5,1 кал/моль -град, а для диэтиленгликоля — Д //* 1* =
=  6 ,8  ккал/моль, Д Ф +  =  4 ,5  ккал/моль, A S +  =  8 ,4 4  кал/моль-град.

Авторы признательны М. И. Шахпаронову за интерес к данной работе.
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