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ПРИСОЕДИНЕННАЯ МАССА РЕШЕТОК СПЕЦИАЛЬНОГО ТИПА
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Решения многих задач акустики и гидродинамики приводят к вычислению т.н. 
коэффициентов присоединенных масс Хх и Ау. В частности, решение задачи дифрак
ции плоской волны на частой периодической решетке сводится к отысканию этих 
коэффициентов.

Цель данной работы — получить асимптотические формулы для Ах и Ау в явной 
и обозримой формо для решеток специального вида при некоторых условиях, нала
гаемых на их геометрические параметры. Согласно работе [1]

Ах
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где w(z) — конформпое отображение области EABOCDGH в плоскости комплексного 
переменного z =  х  +  iy (фиг. 1) на полосу EFGH (фиг. 2), р — плотность среды, 
окружающей решетку, S  — площадь элемента решетки.
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Фиг. 2
Для удобства вместо определения функции w(z) строятся два отображения верх

ней полуплоскости 1ш £ ^  0 комплексного переменного £ (фиг. 3) на вышеназван
ные области в плоскостях w и z; при этом точки —1, —д, — Ад, 0, Ад, д, 1, лежащие 
на оси Im £ =  0, соответственно переходят в ЕН, А, В, О, С, D, FG.
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Фиг. 3
В случае решетки, изображенной на фиг. 1, эти отображения находятся при по

мощи интеграла Кристоффеля — Шварца в следующем виде:
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где п удовлетворяет соотношению
л  d

t g — = ------7»п а — d
а неизвестные параметры А и д  определяются из равенств

(AD =  2а, ВС =  2Ь, OL =  2d),

Ь _  2  /  1 - Д 2 V У »  ; / Р - А У \ У "  <*£ •

T ” l T \ i - * v /  J  \  с2—р2 /  1 - 5 2 ’
(3)

а _  2 / 1 - р *  чУ« . t P - W p *  у V  rfg 

1  я \ 1 - / с 2р2/  J \  S2 — Р2 /  1 - £ 2 + 6  +
id. (4)

468



Если теперь использовать формулу (2) при рассмотрении выражения (1), то 
получим
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Последние четыре равенства целиком и полностью определяют Хх, но поскольку пра
вые части выражения (3) — (5) суть интегралы, представляющие специальные функ
ции, то Хх не может быть выражен через элементарные функции от геометрических 
параметров решетки. Поэтому определяется асимптотическое выражение для Хх при 
d
----- >-0. Для этого раскладываем правые части равенств (3) —(5) в ряд hg степеням
с
малости 1 — к2 (так как при d/c-+- 0, к-*-1), и, ограничиваясь определенным чис
лом членов в разложениях, исключаем из выражения для Хх неизвестные парамет
ры к и р, использовав для этого выражения (3) и (4); в результате получаем

Из полученных результатов видно, что при сделаппых предположениях относитель
но параметров решетки основным коэффициентом является Ху, так как он содер
жит пулевую и первую степень d /  с, в то время как выражение для Хх начинается 
со второй степени d /  с.

Совергаепно аналогично предыдущему, находятся асимптотические формулы для 
Хх, Х„ второй решетки (см. фиг. 4) при условии, что
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где 0L  — 2а, AD =  2Ь, АП =  d.
Два последних равенства показывают, что Хх является основным коэффициен

том присоединенной массы второй решетки.
Если п =  2, то первая решетка перейдет в решетку из прямоугольников, длина 

и высота которых есть, соответственно, Ь и d, поэтому
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Аналогично этому получим, что н случае п =  2 вторая решетка также перейдет 
в решетку из прямоугольников, длина и высота которых ость, соответственно, b и d.
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ИССЛЕДОВАНИЕ КОГЕРЕНТНОСТИ НЕПРЕРЫВНОГО ЗВУКОВОГО
СИГПАЛА В МОРЕ

В . П .  Б а р д ы  гаев, Н .  А .  В а с и ль е в ,  С . Г .  Г  е р ш .ч а н

Эффективным средством исследования когерентности сигналов в акустике явля
ется корреляционный метод. Ниже описаны исследования горизонтальной про
странственной корреляции звукового ноля в море, а также взаимной корреляции

сигнала, распространяющегося 
в море, с аналогичным опор
ным сигналом. Излучатель и 
приемнпкн располагались при
близительно в одной плоско
сти на оси подводного звуко
вого капала.

Схема проведения экспе
римента была следующей 
(фиг. 1). Сигнал с задающего 
генератора псевдослучайных 
сигналов 1 подавался через 
фильтр 2 на усилитель 3 и да
лее на излучатель 4. Длитель
ность каждой псевдошумовой 
посылки равнялась 16 сек и 
следовали они непрерывно 
одна за другой. Излучатель 
имел некоторую направлен
ность в вертикальной плоско-
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