
а к у с т и ч е с к и й  ж у р н а л

Т о м XVI 1970 В ы п. 3

Х Р О Н И К А
СОВЕЩАНИЕ ПО УЛЬТРААКУСТИКЕ ТВЕРДОГО ТЕЛА

С 17 но 19 сентября 1969 г. в г. Каневе проходило Республиканское совещание 
но ультраакустико твердого тела, организованное Научным советом но проблеме 
«Физика твердого тела» АН УССР, Институтом металлофизики АН УССР и Донец
ким физико-техническим институтом АН УССР. В совещании приняли участие около 
120 представителей научно-исследовательских институтов и вузов Украины, Москвы, 
Ленинграда и других городов Советского Союза. На совещании рассматривались сле
дующие вопросы: ультраакустические исследования твердого тела при низких тем
пературах, усиление звуковых и дрейфовых волн, затухание упругих колебаний на 
дислокациях и действие ультразвука на тонкую структуру и физические свойства 
металлов. Было заслушано 55 оригинальных сообщений.

На первом заседании после вступительного слова И. Г. П о л о ц к о г о  доклады
вался цикл работ по низкотемпературным исследованиям твердого тела, которые 
были выполнены в Донецком физико-техническом институте под руководством ака
демика АН УССР А. А. Галкина. А. А. Г а л к и н ,  С. Е. Ж е в а г о, Т. Ф. Б у т е н к о  
и Е. П. Д е г т я р ь  сообщили результаты исследований поверхности Ферми в молиб
дене. Ими были определены экстремальные размеры электронных и дырочных зон 
поверхности Ферми монокристаллического молибдена. Исследованию гигантских ос
цилляций коэффициента поглощения в монокристаллическом мышьяке и резонанс
ных осцилляций в кадмии были посвящены доклады А. А. Г а л к и н а ,  Е. 11. Д е г 
т я  р я, С. Е. Ж е в а г о. В. II. И а б с р с ж и ьт х, М. Т. К о с  т ы ш и н а  и Б. К. К р у- 
л и к о в е к о  г о. П. А. Б е з у г л ы й и Н. Г. Б у р  м а (Физико-технический институт 
низких температур АН УССР, Харьков) сообщили о наблюдении дисперсии скорости 
звука в монокристаллическом галлии, находящемся в магнитном поле. Частотная 
зависимость поглощения ультразвука в чистом олове в промежуточном состоянии 
при наложении магнитного поля исследовалась в работе, представленной П. А. Б е- 
з у г л ы м, В. И. Д е н и с е н к о  и В. Д. Ф и л е м. Вопросу аномального электронного 
поглощения ультразвука в сульфиде кадмия при подсветке кристалла был посвя
щен доклад 10. Б. Г у л я е в а, А. М. К м и т ы, А. В. М е д в е д я  и А. И. М о р о з о- 
в а (Институт радиоэлектроники ЛИ СССР, Москва).

Упругостпые характеристики ноликристаллического неона и его дебаевская тем
пература были вычислены па основании измерений скорости распространения ультра
звуковых волн П. А. Б е з у г л ы м, Р. О. П л а х о т и и ы м и Л. М. Т а р а с е н к о  (Фи
зико-технический институт низких температур АН УССР, Харьков). В. М. Г о х в е л ь д 
и Б. Г. П е с ч а н с к и й (Донецк) доложили о теоретических аспектах поглощения 
звука в полуметаллах в слабом магнитном поле. В заключительном докладе, посвя
щенном исследованию твердого тела при низких температурах, А. Д. Г и н г и с ,  
А. И. М о р о з о в  и Б. А. С т а н к о в  с к и й  (Москва) рассказали об исследовании 
частотной зависимости поглощения ультразвука в монокристаллах CaF2, BaF2, CdS.

Вопросам усиления звуковых и дрейфовых волн в кристаллах было посвящено 
два заседания. Доклад академика АН УССР С. И. П е к а р а и Б. Е. Ц е к в а в ы был 
посвящен теоретическим расчетам силы увлечения кристаллической решетки элект
ронами проводимости при наличии внешних переменных во времени и в простран
стве электрического и магнитного полей и градиента концентрации. В работе, пред
ставленной С. Г. К а л а ш н и к о в  ы м, В. В. П р о  к л о в ы м и А. И. М о р о з о в ы м  
(Москва), показано, что возникновение акустических шумов ограничивает макси
мально возможное усиление в кристаллах. Ими расчитаны оптимальные параметры 
усилителей ультразвука.

Ряд работ, заслушанных на совещании, был носвящся исследованию акустиче
ских свойств кристаллов, представляющих интерес с точки зрения использования 
их в усилителях ультразука, акустических преобразователях, линиях задержки и т. и.
О. И. З а п о р о ж е ц ,  И. Г. П о л о ц к и й  (Институт металлофизики АН УССР, Киев), 
С. И. П е к  а р  (Институт полупроводников АН УССР, Киев), В. А. Л я х о в и ц к а я ,  
И. М. С и л ь в е с т р о в а (Институт кристаллографии АН СССР, Москва) сообщили 
об исследовании поглощения звука в SbSJ вблизи температуры Кюри. Этому же во
просу был посвящен доклад А. Д. Б е л я е в а ,  В. Л. Г р о м а ш е в с к о г о, А. И. Е л и 
з а р  о в а, Е. Г. М и с е л ю к а  и В. 10. С л и в к и  (Институт полупроводников АН 
УССР, Киев) «Влияпие электрического поля и освещения на поглощение ультразву
ка в кристаллах SbSJ». А. П. К о р о л ю  к, Л. Я. М а ц а к о в ,  В. В. В а с и л ь ч е н к о  
(Институт радиоэлектроники АН УССР, Харьков) доложили о проведенных ими рас
четах значений упругих и пьезоэлектрических постоянных ниобата лития на осно
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вании намерений анизотропии скорости звука и сопротивления излучения акустиче
ского преобразователя.

Значительное количество докладов было посвящено исследованию усиления 
ультразвука в кристаллах CdS. Так, В. И. В а с ь к о в а  и И. Л. В и к т о р о в  (Акус
тический институт АН СССР, Москва) рассказали об экспериментах но усилению 
ультразвуковых поверхностных и сдвиговых волн n CdS. В двух докладах В. К. К о- 
м а р я  и Б. JI. Т и м а  н а  (ВНИИ мопокристаллов, Харьков) были освещены вопросы 
параметрического взаимодействия волн при усилении ультразвука в CdS и закономер
ности усиления поперечных тепловых колебаний в этом кристалле. Расчет анизотро
пии коэффициента электромеханической связи материала в монокристаллах CdS был 
представлен в докладе А. П. К о р о л ю  к а, Л. Я. М а ц а к о в а  и М. Ш. Ф а й н  ера.  
А. М. Д ь я к о и о в, 10. В. И л и с а в с к и й (Институт полупроводников АН СССР, 
Ленипград) в своем сообщении остановились на влиянии амплитуды звукового си
гнала на скорость звука в CdS. Для целей усиления звуковых воли зачастую требу
ются кристаллы со значительно отличающимися свойствами. Поэтому в последнее 
время повысился интерес к слоистым кристаллам. Определение усрсдиенптлх харак
теристик мелкослоистых кристаллических сред рассмотрел в своем докладе А. А. Д <*- 
м и д е  н к о (Институт полупроводников АН УССР, Киев). И. Л. Д р и ч к о ,  Ю. В. 
И л п с а в с к и й, 10. М. Г а л ь п е р и и (Институт полупроводников АН СССР, Ле
нинград) исследовали поглощение и усиление звука электронами проводимости в 
кристалле n — InSb.

В своем сообщении они указали на возможность изучения поперечной электро
проводимости с помощью определения поглощения и усиления звука в этом кристал
ле. Результаты экспериментального исследования усиления продольных и попереч
ных ультразвуковых волн частотой 0,5—1,0 Ггц дрейфом носителей заряда в арсениде 
галлия были приведены в докладе С. Н. И в а н о в а  и Г. Д. М а н с ф е л ь д а .  Об 
эффекте обращении звукового сигнала в полупроводищих ш.езоэлсктриках сообщи
ли Т. М. К а о к и  и а и А. А. Ч а б а н  (Акустический институт АН СССР, Москва). 
Ими экспериментально обнаружено, что при частоте переменного электрического 
поля в два раза выше звуковой возникает дополнительный звуковой сигнал того же 
типа, что и исходный, но имеющий обратное направление распространения.

Несколько докладов было посвящено акустическому ядерному магнитному резо
нансу (ЯМР). X. Г. Б о г д а н о в а ,  В. А. Г о л е н и щ е в - К у т у з о в ,  У. X. Коп-  
в и л л е  м (Физико-тсхпический институт АН СССР, Казань) впервые наблюдали эф
фект резонансного насыщения ультразвуком ЯМР в некоторых металлах, а также 
акустический ЯМР на ядре в поликриоталлипеском алюминии. Интересное явление 
обнаружено В. А. Г о л е  п и щ е в ы м -  К у т у з о в  ы м, У. X. К о п в и л л е м о м, В. Р. 
II а г и б  ар оным,  Б. П. С м о л я к о в ы м ,  названное ими акустическим инерциаль
ным квадрунольным розонапсом, который может наблюдаться во всех квантовых 
системах. Доклад В. В. С а м а р  ц е в а  (Физико-технический институт АН СССР, 
Казань) был посвящен теоретическим проблемам генерации оптико-фотонного эхо 
в кристаллах. В работе показано, что при действии на кристалл мощного лазерного 
импульса в нем, вследствие вынужденного рассеяния Мандельштама — Бриллюэтга, 
может возникнуть интенсивная гпнерзвуковая волна.

Четвертое и пятое заседания были посвящены сообщениям по теме «Затухание 
упругих колебаний на дислокациях». Собравшиеся прослушали доклад М. А. К р и в о- 
г л а з а и М. А. И в а н о в а (Институт металлофизики АН УССР, Киев) «Влияние 
локализованных состояний на затухание упругих волн в кристаллах». Т. Д. Ш о р- 
м е [»г о р, М. В. В е л о в и А. Г. Ф о к и и (Москва) рассказали о теоретических 
расчетах эффекта Бордоип в предположении, что дислокации распределены в впде 
плоских скоплении, находящихся далеко друг от друга. Доклад И. Г. П о л о ц к о г о ,  
Г. И. П р о к о п е н к о  и Г. А. Ни  к и т о в  ой (Институт металлофизики АП УССР, 
Киев) был посвящен исследованию релаксацпонпых максимумов в деформпровапных 
монокристаллах молибдена и ниобия различной степени чпетоты и ориентации. 
Значительное число экспериментальных работ по затуханию на дислокациях, доло
женных на совещании, было посвящено изучению подвижности дислокаций в раз
личных кристаллах методом внутреннего трения. Эти исследования были проведены 
в широком диапазоне амплитуд деформаций, при различном исходпом состоянии 
образцов. В частности, ряд работ был выполнен на щелочпогаллондных и щелочно
земельных монокристаллах, представляющих удобный объект исследования. В. Я. 
П л а т н о  в, Н. Н. Л е д и е в а. В. И. С т а р ц е в  (Физико-технический институт АН 
УССР, Харьков) рассказали об амнлитудио зависимом поглощении ультразвука в мо
нокристаллах КС1, с примесью Ва. Ориеятациоипая зависимость затухапия в кристал
лах КС1 и КВг обсуждалась в работе Л. Г. М е р к у л о в а ,  Р. В. К о в а л о н о к, Е. В. 
К о и о в о д ч е и к о (Ленинградский электротехнический институт, ВНИИ моно
кристаллов, Харьков). С. Н. В а л ь к о в с к и й, Е. В. К о р о в к и н ,  Э. М. Н а д г о р- 
ный,  Я. М. С о й ф е р  (Институт физики твердого тела АН ('ССР сообщили об из
мерениях подвижности дислокаций в кристаллах BaF2. NaCl и LiF с разной исходной 
дислокационной структурой.

Подвижность дислокаций в некоторых тугоплавких металлах изучалась в рабо
тах, выполненных в Институте металлофизики АТ1 УССР и доложенных па совеща
нии Т. Я. В е н и е в о й ,  В. С. С к о п и н ьт м, И. Г. П о л о ц к и м и другими.

488



П. Л. Г р у з  и н, 10. Д. Ж а р о в u Е. С. М а ч у  р и н (ЦНИИЧЕРМЕТ, Москва) 
сообщили об изучении отжига радиационных дефектов, возникающих в разбавленных 
твердых растворах меди при облучении электронами с энергией 5 Мэе. Изменению 
внутреннего трения и дефекта модуля при отпуске мартенсита был посвящен доклад 
И. Л. Г р у з и н а ,  10. Д. Ж а р о в а и Е. С. М а ч у р и и а.

13 сообщении И. А. Т я п у н и и о й, С. М. X з а р д ж а и а и И г у э н А н а (МГУ) 
приводятся результаты экспериментального исследования и теоретического анализа 
орнснтациоппой зависимости затухания упругих колебаний в монокристаллах цинка 
в широком диапазоне амплитуд деформации. В. М. А н д р о п о в  (ХГУ) рассказал об 
экспериментах на нитевидных кристаллах меди. Внутреннее трение измерялось им 
в процессе деформирования медных «усов». Эти измерения позволили сделать ряд 
предположений о характере дислокационной структуры нитевидных кристаллов 
меди. Оригинальное сообщепие представили В. С. Б о й  к о, Р. И. Г а р б е р, Л. Ф. 
К р и в е н к о  и С. С. К р и в у л я  (Физико-технический институт АН УССР, Харь
ков), изучавшие характер звукового излучения двойни кующих дислокаций при их 
выходе из кристалла.

Некоторые вопросы теории дислокационного затухания были освещены в докла
дах А. И. Л а н д а у  и В. Д. Н а ц и к а  (Физико-технический институт АН УССР, 
Харьков). В работе А. И. Л а н д а у  в рамках модели Келера — Грапато — Люкке ре
шается задача о перераспределении длин дислокационных сегментов в результате 
диффузии примесей вдоль дислокаций при измерепии временной зависимости вну
треннего трения. В. Д. II а ц и к рассмотрел дислокационное затухание при амплиту
дах напряжения значительно больших, чем напряжение отрыва дислокации от точеч
ных дефектов. В другой работе он проанализировал излучение звука винтовой дисло
кацией, выходящей с постоянной скоростью на поверхность упругой изотропной 
среды.

Последнее, шестое заседание было посвящено вопросам действия ультразвука на 
тонкую структуру и физические свойства металлов. Заседание открылось докладом 
И. Г. П о л о ц к о г о ,  который привел ряд повых экспериментальных данных но воз
действию ультразвуковых колебании большой интенсивности на дислокационную 
структуру и некоторые механические свойства А1, Си. Мо и Ni. В. Ф. Б е л о с т о ц- 
кий ,  И. Я. Д е х т я р ,  В. С. М и х а л е н к о  в, И. Г. П о л о ц к и й  и С. Г. С а х а 
р о в а  (Институт металлофизики АН УССР, Киев) сообщили о действии ультразвука 
на позитронную аннигиляцию в монокристаллах никеля. Влияние ультразвуковой 
обработки на дислокационную структуру некоторых металлов п сплавов оспсщено 
в докладах О. В. А б р а м о в а ,  А. И. К о в а л е в а ,  О. М. С м и р н о в а  (ЦНИИ 
ЧЕРМЕТ), И. А. Г пп  д и н  а и Г. Н. М а л и к а  (Физико-технический институт АН 
УССР, Харьков). Повышение низкотемпературной пластичности кремнистого железа 
вследствие действия ультразвука наблюдали И. А. Г и н д и н ,  Г. А. М а л и к ,  Л. А. 
Ч и р к и н а ,  О. И. В о л ч о к .  В сообщении А. В. К у л е  м и н а  (ЦНИИЧЕРМЕТ, 
Москва) были приведены данные по исследованию внутреннего трения в меди при 
амплитудах деформации порядка 10_4ч-10”3. Автор предложил метод оценки вну
тренних потерь, основанный на измерении температуры образца.

Некоторые работы, заслушанные на совещании, были посвящены изучению диф
фузии в озвученных и неозвученных металлах. А. В. К у л е м  и н, А. М. М и ц к е в и ч 
(ЦНИИЧЕРМЕТ, Акустический институт ATI СССР. Москва). И. Ф. О м е л  ь я и с и к о 

и А. Ф. Сирень* о (ХГУ) наблюдали значительное увеличение коэффициентов диф
фузии в различных металлических системах. Развивающиеся под действием ультра
звука субструктурные изменения приводят к заметному изменению кинетики процес
сов, контролируемых диффузионным механизмом. В частности, в докладе И. А. Г и н- 
д и и а, И. М. И с к л ю д о в а, Я. Д. С т а р о д у б о  в а и М. Б. Л а з а  р е в а отмеча
лось смещение порога рекристаллизации меди, деформированной при 78° К, в сторону 
более низких температур. ТО. Ф. П а д а л а  о в, О. В. Д е в о ч к и н  (Воронежский по
литехнический институт) сообщили об ускорении экзоэмиссии с поверхности металла 
при ультразвуковом нагреве образцов.

После окончания заседаний участники совещания приняли решение, в котором 
отметили высокий научный уровень докладов и плодотворность данного совещания. 
Следует отметить практическую значимость многих заслушанных работ. В целом со
вещание прошло успешно и продемонстрировало возросший интерес к исследова
ниям по ультраакустико твердого тела. Участники выразили пожелание, чтобы по
добные совещания проводились па Украине систематически.

Г. И. Прокопенко

ИСПАНСКОЕ АКУСТИЧЕСКОЕ ОБЩЕСТВО
В Мадриде в декабре 1968 г. образовало Испанское акустическое общество. Его 

статут утвержден официально в апреле 1969 г.
Общество объединяет интересы многих лиц, корпораций и организаций. Прези

дентом общества избран д-р Лара, член-корреспондент Международной комиссии 
по акустике. Первым мероприятием Общества было общее собрание и коллоквиум 
по акустике помещений, слуху и звуковоспроизведению. В декабре 1969 г. органи
зован коллоквиум на тему «Социальные аспекты городского шума».


