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ВЛИЯНИЕ РЕАКЦИИ ЖИДКОСТИ 
НА ИЗЛУЧЕНИЕ 7-ОБРАЗПОГО СОЕДИНЕНИЯ ПЛАСТИН

В .  I I .  Р о м а н о в

В работе [1] были определены вклады изгибных и продольных волп в излучение 
Г-образного соединения пластин, у которого пластина 2 была полностью погружена 
в жидкость (фиг. 1), в пластине 1 создавалось поле пзгибных волн.

Рассмотрим теперь излучение этого же соединения пластин, у которого пласти- 
па 2 соприкасается с жидкостью лишь одной стороной. Отличие этих задач состоит 
в следующем. В первом случае звуковое давление в жидкости и смещение на грани
це жидкость — пластина можно было представить в виде четной и нечетной частей. 
Первая обусловлена излучением пластины 2 за счет наличия в ней продольных волн, 
а вторая — за счет изгибных. В этом случае в пластине 2 отсутствует какая-либо 
трансформация изгибных волп в продольные 
и наоборот за счет реакции жидкости. Во вто
ром случае уже нельзя разбить общую задачу 
на две частные, в каждой нз которых рассмат
ривался бы лишь один из видов волн в пла
стине.

Теперь на границе жидкость — пласти
на 2 должно выполняться следующее условие 
непрерывности нормальных смещений, отлич
ное по форме от условий работы [I]:

п , 1 °Р
и!1 +  -  М-р д:,  ’

\

Фиг. 1

где о) — круговая частота, р — плотность жидкости, р —давление в  ж и д ко с ти , w 2 и  
иу" — изгибпое смещение и поперечное смещение, обусловленное продольными вол

нами, соответственно. Остальные условия, которым должно удовлетворять искомое 
решение, одинаковы в обеих задачах и поэтому их здесь пе приводим.

Решение задачи мы будем искать в виде интегралов Фурье:
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Основные обозначения здесь сохранены такими же, как в работе [1], и поэтому 
не объясняются.

Следуя работе [1], накладываем па решения граничные и контактные условия 
и учитываем непрерывность решения. В результате получим при оговоренных в ра
боте [1] допущениях выражение для звукового давления в жидкости, обусловленного
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излучением звука пластиной 2, в виде р =  ру +  рх. Из-за громоздкости в разиерпу- 
том виде эти выражения здесь не приводятся.

Из анализа полюсов слагаемого pF следует, что это слагаемое определяется как 
изгибными, так и продольными волнами, однако вклад продольпых волн в величину 
этого слагаемого па низких частотах, т. е. при Р^>1, Ро<^1 и 1 существенно 
больше вклада нагибных волн. Поэтому мы будем считать, что первое слагаемое 
определяет величину звукового давления в жидкости, обусловленного продольными 
волнами ( p f ) .  Из анализа полюсов второго слагаемого следует, что при это

Фиг. 2

слагаемое практически полностью определяет вклад нзгибпых волн в излучеппе пла
стины 2 (рк).

То обстоятельство, что перерезывающая сила, действующая со стороны пласти
ны 1 на пластину 2, обуславливает возникновение в пластине 2 не только продоль
ных, но и изгибных воли, связапо с тем, что пластина соприкасается с жидкостью 
лишь одной стороной и реакция на колебание пластины имеет наряду с симметрич
ной (четной) составляющей и антисимметричную (нечетную) составляющую, что 
приводит к возбуждению в пластине 2 изгибных волн. Аналогичное явление имеет 
место и при возбуждении через реакцию жидкости продольных волн в пластине 2 
изгибающим моментом, действующим со стороны пластины У на пластину 2. Следует 
обратить внимание, что при двухстороннем соприкосновении пластины 2 с жидкостью 
эти явления отсутствуют.

При указанных выше допущениях выражение для pN тождественно совпадает 
с выражением для р„3г, нолученпом в работе [1] (при этом надо учесть, что коэффи
циент b при двухстороннем излучении в два раза больше соответственного коэффи
циента при одностороннем излучении У’-образного соединения пластин).

Выражение для pFt определенное при кПр>Ач отличается па низких частотах от 
соответствующего выражения рар работы [1] наличием в знаменателе множителя 
6 3 ( 1 — (V2). Вследствие наличия этого множителя, который на низких частотах 
значительно превышает единицу, вклад продольных воли при одностороннем излу
чении У-образного соединении пластин оказывается значительно меньше, чем в слу
чае двухстороннего излучения.

Этот результат объясняется возникновением в пластине 2 при одностороннем 
соприкосновении с жидкостью, вследствие реакции жидкости, изгибной волны, кото
рая обуславливает частичную компенсацию излучения, возникающего за счет про
дольной волны в пластине 2.

Следуя работе [1], рассмотрим соотношение между величинами давлений излуче
ния рN и pf при наличии диффузного поля изгибных воли в пластине 1 для двух 
случаев: 1. Изгибная волна переходит из толстой пластины 1 в тонкую пластину 2 
(обозначим отношение давлений |р* | /  |/>F| через >ci). 2. Изгибная полна переходит 
из тонкой пластины в толстую (х2). Результаты расчета Х\ и для стальных пла
стин с отношением толщин 8 и 0,125 представлены на фиг. 2 и 3.

Сплошпой липией обозначены результаты расчета при одностороннем соприкос
новении пластины 2 Г-образиого соединения пластин с жидкостью, а штрих-пунктир
ной — при двухстороннем [1]. Из фигур следует, что реакция жидкости при односто
роннем излучении существенно уменьшает вклад продольных воли в излучение 
Г-образпого соединения пластин.
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