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ИМИЕДАНЦ БЕСКОНЕЧНОЙ ПЛАСТИНЫ 
НО ОТНОШЕНИЮ К КРУТЯЩЕМУ МОМЕНТУ

А . С . Н и к и ф о р о в

Известны импеданцы бесконечной пластины по отпошению к поперечной и 
продольной силам [1,2], а также но отношению к изгибающему моменту [3]. Од­
нако/ возможна ситуация, когда на пластину воздействует крутящий момент, т. е. 
момент, действующий в плоскости пластины. Определим импеданц бесконечной 
пластины по отпошению к крутящему моменту М, действующему на участок пла­
стины радиусом а.

Колебания участка пластины, на который действует момент, возбудят в ней 
осесимметричные сдвиговые волны, распространяющиеся со скоростью ссд =  
=  [в  / р] V*. Здесь р — модуль сдвига, р — плотность пластины.

Совместим начало полярных координат г, ср с центром возбуждаемого участка 
пластины. Смещения сечений пластины вызванные сдвиговыми волнами, будут 
направлоны перпендикулярно координате г. Под воздействием момента возбуж­
даемый участок пластины будет совершать колебания, характеризующиеся ампли­
тудой угла поворота фо, связанного с перемещением пластины £0 при г =  а соот­
ношением:

Фо =  £о 1а. (1)‘
Искомый импеданц пластины есть

z =  М I  / ю ф о ,  ( 2 ) '

где to — круговая частота. Момент М можно рассматривать как результат воздей­
ствия на возбуждаемый участок пластины пары сил F с плечом 2а. Учитывая 
также формулу (1), выражение (2) можно переписать в виде

z =  2а Ч  /  /со?о. (3).

Сдвиговую волну в пластипе определим потенциалом колебательной скорости

X =  ЛЯо^йсг), (4)*

где А  — амплитуда потенциала, Яо*1) — функция Хапкеля первого рода, кс — сдвиго­
вое волновое число. Смещение пластины в соответствии с работой [4], будет

К> =  —д% I дг. (5).

Сила 2F, действующая на кромках возбуждаемого участка пластины, равна 
суммарному касательному напряжению, возникающему в сечении пластины при 
г =  а. Следовательно,

2л

2F =  к 1 ТгфГ Лр’ (0)>0
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где h  — толщина пластины, тГф — напряжение, действующее в сечении пластины,
перпендикулярном координате г, в направлении координаты ф. 13 соответствии с 
работой [4] для нашего случая

т,Ф =  2ц ( - 1  + J ) .  (7)

Определив с помощью формул (4) —(7) величины 2F и go и подствив их в форму­
лу (3), получим

Z
4 nha2\i

]<*>

Но (кса)

//.(') (/Сс«)

При малых, по сравнению'с единицей, значениях аргумента кса импеданц (8) нри-
8лЛа2р

обретает инерционный характер: z ж j ---------- ..
0)

При больших, в сравнении с единицей, значениях аргумента кса импеданц ста­
новится чисто активным: z «  4ла3Лрссд..
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ИСПРАВЛЕНИЕ
В статье Ю. П. Лысаиова (1971, 17, 1 стр. 95) следует читать:

До >
2/ро

(9 )


