
Обратимся теперь к адмитанцу (2) при N ^  1. В работе [1] была решена задача 
аппроксимации функции (3) при N =  1; одпако аппроксимация этой функции для 
N >  1 невозможна ввиду условия Re#(p, 0) ^ 0  и соотношения (8 ), которое в этом
случае принимает вид M(l, N) ^  — 1, где #Др) =  c/pM<z* при l =  1, . . . ,  /V — 1.
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ДИСПЕРСИЯ СКОРОСТИ УЛЬТРАЗВУКА 
В РЯДЕ КАРБОНОВЫХ КИСЛОТ

К. М .  Б у р у н д у к о в ,  В .  С. Попов
Авторами работ [ 1 —8 ] исследована дисперсия коэффициента поглощения ультра

звуковых волн в первых членах ряда карбоновых кислот, а также дисперсия скорос
ти ультразвука в уксусной и нропионовой кислотах. По предположениям и расче
там исследователей дисперсия в этих кислотах обусловлена реакцией димеризации, 
связанной с разрывом водородных связей между молекулами. Аналогия в строении 
и свойствах одноосповных карбоновых кислот позволяет предположить существова
ние дисперсии скорости ультразвука и в других членах указанного гомологического 
ряда в диапазоне 0,1—10 Мгц [9]. Однако большое поглощение и малая величина 
дисперсии скорости ультразвуковых воли не позволяли до сих пор эксперименталь
но исследовать ее.

Имея в своем распоряжении прецизионный метод измерения скорости ультра
звука [ 1 0 ] мы смогли провести измерения дисперсии скорости в масляной, валериа

новой, капроновой, эпаптовой и канрило- 
вой кислотах марки «чда» в диапазоне час
тот 0,2—13 Мгц. При отклонениях темпера
туры воды в ультратермостате на ± 0 ,0 2 ° от 
среднего значения изменения температуры 
исследуемой жидкости АТ оказывались ме
нее ±0,005°. Случайная ошибка отдельного 
измерении скорости, вызванная колебания
ми температуры жидкости, ошибками из
мерения перемещения пьезопреобразовате- 
лсй Ах <  ±0,5 мкм и ошибками измерения 
частоты А / / / = 1 < ) ~ 5, составляла

Лс = ± [ ( и Н  + и д/) +
/  дс \ Ч  'А

+ / I =  СМ/С6К‘ (1)
На частотах 3—0,1 Мгц появлялась допол

нительная ошибка, связанная с явлениями 
дифракции при измерении скорости распространения звука. Дифракционная по
правка Лсд/с определялась экспериментально, аналогично [1 0 , 1 1 ]. и Ас\  вычита
лась из измеренных значений скорости. Величина максимальной ошибки Дсд 
составляла в интервалах частот 3—0,4; 0,4—0,25; 0,25—0,15 и 0,15—0,10 Мгц соответ-

Кислота
С^-Со 1т. м*ч С,.

м/сексм/сек

н-масляппая 2 0 , 0 259± 10 1.87±0.10 1195,8
н-валериановая 18,0 145±8 2.31 ± 0 . 1 2 1236,4
н-капроноваи 21,4 109±7 2,52±0,12 1264,8
н-энантовая 2 1 , 0 05 ±7 3,36±0,16 1292,8

н-каприловая 1 2 0 , 2 44±7 3.0б±0,22 1318,8

см/сек



ственно ±3, ±5 , ±7 , ±10 см/сек. Экспериментальные данные приведены на фигуре, 
где цифры кривых соответствуют номеру кислоты в гомологическом ряду: 4 — масля
ная, 5  — валериановая, в — капроновая, 7 — энантовая, 8 — каприловая. Среднеквад
ратичные отклонения экспериментальных точек от кривых, описываемых уравне
ниями вида (2 ) [1 2 ], не превышают погрешностей измерений:

(С2 ~  Со2) (/2 +  / т 2) =  (Соо2 -  со2) /2. - (2)

Здесь )т — частота релаксации, с — скорость ультразвука па частоте /, с0, с<* — ско
рости ультразвука на частотах /  1ш и / > / „  соответственно. Коэффициенты корре
ляции между значениями / 2  и (с2  — с02) составляют 0,96 -г- 0,99. Это позволяет счи
тать, что дисперсия в каждой из жидкостей описывается уравнением с одним време
нем релаксации. Средневзвешенные значения частот релаксации и полных дисперсий 
скорости Соо — со приведены в таблице. Из приведенных данных видно, что частоты 
релаксации возрастают, а дисперсии скорости уменьшаются с увеличением числа ато
мов в молекуле кислоты. По-видимому, это связано с изменениями энергии межмоле
кулярных взаимодействий и энтропии при переходе к высшим членам ряда.
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УДК 534.231.1
О ЧИСТО П РОДОЛЬНЫХ СМЕЩЕНИЯХ 

В СИММЕТРИЧНЫХ ВОЛНАХ ЛЭМБА ВЫСШИХ ТИПОВ
Д . В .  Я С у к о в

В последние годы к волнам Лэмба проявляется определенный интерес. Было про
ведено обобщеппое исследование этих волн рядом авторов [1, 2]. Наблюдается все воз
растающее использование этих волн в пауке п технике (дефектоскопия, ультразвуко
вые линии задержки и т. д.). В работах [1, 2J дано описание поведения симметричных 
(s’m) и антисимметричных (ат ) волн Лэмба при изменении произведения частоты 
ультразвуковых колебании /  па толщину пластины 2h. В частности, на электронно- 
вычислительной машине были рассчитаны зависимости колебательных смещений 
(продольных ц поперечных) от координаты z, имеющей направление перпендикуляр
ное поверхности пластины. Оказалось, что для симметричных волн при определенных 
fh =  (fh)от поперечные смещения равны нулю, а продольные — имеют постоянную 
величину и одинаковое направление во всей толщипе пластины.

Произведем анализ величин (fk) Qm. Для этого паыдем зависимость поперечных 
смещений в звукопроводе от параметра fh. При поперечных смещениях, равных нулю, 
fh =  (fh)om- Выражение для поперечных смещений в звукопроводе W* определим 
способом, изложенным в работе [1 1 :


