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В предыдущих сообщениях [1, 2] было показано, что величина коэффициента 
поглощения белковых растворов зависит как от копформациоппых особенностей бел
ковых молекул, так и от размеров их частиц, изменяющихся в ходе гидролиза. Ниже 
исследована возможность применения метода ультразвуковой спектроскопии для 
изучения образования комплексов биомакромолекул.

В качестве объектов исследования использовались сывороточный альбумип че
ловека, декстран двух различных молекулярных весов 70 000 и 500 000 и гепарин, ко
торые, как известно, являются соединениями, легко вступающими в реакцию с рядом 
веществ с образованием комплексов [3, 4]. Измерение затухания ультразвуковых волн 
производилось импульсным методом на установке, описанной ранее в работе [5]. Ре
зультаты измерений представлены в таблице.

Как видно из таблицы, взаимодействие альбумина с гепарином и высокомолеку
лярным сульфатдокстраном (в отличие от низкомолекулярного декстрана) сопровож
дается нарушением аддитивности измеренных величин вязкости и поглощения. Вели
чина гидратации смеси также отличается от величин гидратации составляющих ее 
компонентов.

По-видимому, наблюдаемые факты свидетельствуют об образовании комплексов 
альбумин — гепарин и альбумип — высокомолекулярный сульфатдекетран, что может 
быть зарегистрировано методом ультразвуковой спектрометрии. Обнаруженный эф
фект подтверждается также методом бумажной хроматографии и спектрофотометрии.

Хроматографированпе растворов сывороточного альбумина с декстранами (pH 6,2) 
проводилось в смеси бутиловый спирт — уксусная кислота — вода (50:18:50) .  Как 
видно из фиг. 1 , смесь высокомо

лекулярного сульфатдекстрана с 
белком остается на стартовой ли- f  
нии (а), в то время как растворы 
самого белка (в) и его смеси с 
пизкомолекулярным декстраном 
(б) оказались подвижными. Таким 
образом, при взаимодействии бел
ка с высокомолекулярным суль- 
фатдекстрапом имеет место изме
нение адсорбционных свойств 
белка.

Факты комилексообразования 
высокомолекулярного сульфат-
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Вода 0,9831 1,09 1484,2 25,0
Альбумин С =  0,57-10-3М 4,5* 0,9993 1,26 1512,9 1,293 72,0
Гепарин С =  0,5-10~3М 4,5 1,0134 2,24 1501,6 4,960 51,0AO A
2 тр а / / 2  с вычетом растворителя — 2,41 98,0
Смесь альбумина с гепарином 4,5 1,0260 2,94 1528,5 1,785 116,0I t О AИзменение измеряемых величин за счет ком- — —— +0,53 —— +  18,0

плексообразования
0,9976 1 , 2 1 1492,0 0,890 51,0Альбумин С =  3 ,Ы 0“4М 6 , 2

Сульфатдекстран М =  500 000; С =  2- 6 , 2 0,9933 8,58 1489,2 0,693 36,8
•10-5 м

62,82 п, а / / * 1 2  3 4 5 * * * * 10 с вычетом растворителя — — 8,70 - -
Смесь альбумина с сульфат-декстрином М = 6 , 2 0,9948 7,57 1496,6 0,515 49,0

=  500 000 +  13,8Изменение измеряемых величин за счет ком- — — -1 , 13 ——

плекеообразовап ия
5,1 0,9958 1,13 48,0

/\Л  лАльбумип С =  1,8* 10~ 4 М —— — •

Декстрап М =  70 000; С =  2,86-10~ 4  М 5,1 0,9959 1,67 —— — 32,0
2 rj, а / / 2  с вычетом растворителя —- 1,71 — — ——• 5o.O
Смесь альбумина с декстраном М =  70 000 5,1 0 , 9960 1,69 — - —— 55,0
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ллексообразования Нет Нет

• Наблюдаемый эффект больше выраж ен в кислой, чем в щелочной среде.

докстрана (то же относится и к гепарину) с белком подтверждают также и данные 
спектрофотометрии. Как видно из фиг. 2, величина оптического поглощения в смеси 
белка и высокомолекулярного сульфатдекстрана (кривая 3) больше суммы оптиче
ского поглощения составляющих компонентов (кривые 4, 2). Спектр смеси белка и 
низкомолекулярного декстрана с молекулярным весом 70 000 (кривая 4) полностью 
совпадает со спектром самого белка, поэтому кривые 2 и 4 совпадают.
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Спрены, как известно, относятся к самым мощным источникам звука. Одпако до 

настоящего времени они создавались в оеггонном дли генерирования узкополосного 
шума, хотя сейчас имеется потребность и в широкополосных источниках. В узкопо
лосной сирене модуляция воздушпого потока достигается простым периодическим 
перекрытием его и временную функцию можно представить (с известным приближе
нием) как серию одинаковых по длительности q равномерно расположенных с перио
дом Т прямоугольных импульсов (фиг. 1, а).
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