
полинуклеотида (РНК) является сложной и требует более детального выяснения. 
Анализ данных по ультразвуковой спектроскопии мономолекулярпых реакций био
полимеров можно, по-видимому, проводить аналогичным образом.

Автор выражает глубокую признательность И. И. Сапожинскому за полезное 
-обсуждение результатов исследования.

ЛИТЕРАТУРА

1. Ф. И. Б р а г и н с к а я ,  С. X. С а д ы х о в  а, И. Е. Э л ь п и н е р .  Изучение конфор- 
мационпых изменений биополимеров методом ультразвуковой спектроскопии. 
Акуст. ж., 1971, 17, 3, 465—466.

?. И. Е. Э л ь п и н е р, С. X. С а д  ы х  о в а, Ф. И. Б р а г и н с к а я .  О затухании ультра
звуковых волн в водных растворах нуклеиновых кислот. Биофизика, 1970, 15, 1, 
26—30.

3. I. Е. E l ' p i n e r ,  F. I. B r a g y n s k a y a ,  О. М. Z o r i n a .  Acoustic parameters of 
biopolymers. Proceedings of 7th Internal. Congr. on Acoustics, vol. 4, sec A-N-V, 
Akademiai Kiado, Budapest, 1971, 153—156.

i  И. Г. M и x а й л о в, 10. II. С о л о в ь е в .  Осповы молекулярной акустики. М., 
«Наука», 1964.

5. И. Г. М и х а й л о в. Поглощение ультразвуковых волн в концентрированных рас
творах полимеров. Акуст. ж., 1962, 8, 4, 478—479.

6. А. А. 3 а р е ц к и й, К. П. Ф у р с о в .  Импульсная установка для измерения зату
хания ультразвуковых волн в биологических растворах. Ультразвуковая техн., 
1968, 2, 39—46.

7. Н. К. К о ч е т к о в ,  Э. И. Б у д о в с к и й, Е. Д. С в е р д л о в .  Органическая химии
нуклеиновых кислот. М., «Химия», 1970, стр. 558.

Институт химической физики Поступила
Академии наук СССР 28 октября 1971 г.

УДК 534.286
АКУСТИЧЕСКАЯ РЕЛАКСАЦИЯ В ТРЕТИЧНОМ 

БУТИЛОВОМ СПИРТЕ И БИНАРНЫХ РАСТВОРАХ 
ТРЕТИЧНЫЙ БУТИЛОВЫЙ СПИРТ — ЭТИЛЕНГЛИКОЛЬ

Л .  Б .  В е р б л я п ,  В .  С . С п е р к а ч ,  М . И .  Ш а х п а р о н о о

- W", см'1 сек2

С целью выяснепия характера акустической релаксации в третичном бутиловом 
спирте и его растворах с этиленгликолем были проведены измерения коэффициента 
поглощения звука а, скорости звука Со, коэффициента сдвиговой вязкости r]s и 
плотности р в интервале температур (от —11 до +60) °С. Акустическая релаксация

в этиленгликоле изучена в работах [1, 2].
Спирты марки «х.ч.» подвергались сушке 

и многократной перегонке. Степень чистоты 
контролировалась по показателю преломления 
nDj плотности р и температуре кипения tK. 
Значения этих параметров для третичного бу
тилового спирта (nD20 =  1,3850, р30 =  0,776 г/ 
/см3, t,< =  82,1° С при 748 мм рт. ст.) и эти
ленгликоли (nDZ0 =  1,4317, р20 =  1,113 г/см3, 
Uс =  197,3° С при 760 мм рт. ст.) в пределах 
ошибок эксперимента согласуются с литера
турными данными [3].

Поглощение звука измерялось импульс
ным методом в диапазоне частот (2-107— 

/  2,9-10°) гц с ошибкой от 5% па низких час
тотах до 10% на высоких [4, 5]. Скорость 
распространения звука измерялась фазовым 
методом, па частоте 30 Мгц, с ошибкой 0,5%. 
Точпость термостатирования составляла 
±0,5° С.

В третичном бутиловом спирте и его рас
творах с этиленгликолем наблюдалась акусти
ческая релаксация. Оказалось, что поглоще
ние звука в пределах ошибок эксперимента 
следует выражепию

а А
3,0 3,5 ---- =  — -----------h # , (1)

Ц f, мгц / 2 1 +  coV
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t, °с П а р а м е т р ы  р е л а к с а ц и и

М о л ь н а я  д о л я  т р е т и ч н о г о  б у т и л о в о г о  с п и р т а

1.0 0.9 0.7 0,5 о.з 0.1 о.о

60 ЛЮ17, см“1сек2 100 85 80 70 60 55 45
В\017, смГ'сек2 60 55 50 45 40 30 20
ПО10, сек 1,3 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7 0,5
el О2 3,9 4,3 4,0 4,8 5,1 0,0 7,3

а эксп 4,4 3,8 2,4 2,0 2,0 2,3 2,1
аил • •

Г)8> СПЗ 1,0 1,4 2,4 3,6 4,2 4,7 4,8
Со, м-сек~1 1015 1095 1140 1220 1345 1510 1600

30 A W 7, с.\Г'сек* 230 200 170 150 130 115 100
/МО17, см-'сек2 135 120 105 90 80 65 40
т1010, сек 2,7 2,4 2,1 1,9 М 1,4 1 0
el О2 4,7 4,9 5,0 5,3 5,5 6,0 8,4

а  э к с п 4,3 3,0 2,1 1,9 2,0 2,0 1,9
акл

tic, спа 3,3 4,9 7,5 9,8 12 13,6 14
Со, М'Сек~1 1100 1160 1225 1315 1415 1565 1670

10 /ПО'7, елг1 сек* 440 380 285 260 240
В\0'7, см 1сек2 240 200 170 100 60
т1010, сек 3,5 3,0 2,3 2,0 1,0
el О2 7,8 8,8 9,1 10 13

а  э к с п
2,1 2,0 1,9 1,9 2,0

а .<л

«Я, СПЗ 21 25 28 31 33
Со, М'Сек 1 1275 1360 1460 1600 1704

и А\0'7, саГ'сек* 1150 950 850
В\017, слГ'сек* 350 280 100
тЮ10, сек 8,5 6,6 5,0
el О2 10,0 12,0 15,0

а о к с п 1,9 2,0 1,8
а к л

Tic, спа 95 108 120
Со, м-сек-1 1510 1645 1730

где т — время акустической релаксации, о) — круговая частота, А и В — постоянные,
О эксп

не зависящие от частоты. Значения А, В, т, ------- и релаксационной силы е приве
тил

дены в таблице. Релаксационная сила определяется выражением

где Со и С«> — скорости звука при / - *  0, /-*- оо соответственно.
На фигуре представлена зависимость величины ( а / / 2)-К)17 сек2с.м~1 от лога

рифма частоты при 30° С для различных концентраций третичного бутилового спирта 
(в мольных долях) в растворах третичный бутиловый спирт — этиленгликоль. Сплош
ные кривые рассчитаны по формуле 1, точки соответствуют экспериментальным зна
чениям. Полученные намн величины коэффициента поглощении звука для этилен
гликоля и третичного бутилового спирта согласуются с результатами измерений 
приведенными в работах [1, 2, 6].

Анализ полученных данных показывает, что с ростом температуры значении
Нэксп

А и е уменьшаются, а отношение ------- (где Оэксн и акл — экспериментальные и рас-
Пнл

считанные по формуле Стокса коэффициенты поглощения звука) пе зависит от тем
пературы, что характерно для структурной релаксации [7].
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ИССЛЕДОВАНИЕ УСЛОВИЙ САМОВОЗБУЖДЕНИЯ 
АКУСТИЧЕСКОГО ГЕНЕРАТОРА В ЗАВИСИМОСТИ 

ОТ ТИПА ГРАНИЧНЫХ УСЛОВИЙ

//. М . Г о и ч а р у к , I I .  Я .  К о ц а р е и к о ,  А. М .  Ф едорчепко

В работах [1—3] различными методами решалась задача о самовозбуждении 
акустического генератора, представляющего собой пластинку пьезополупроводпика, 
к которому приложено внешнее электрическое поле, вызывающее дрейф носителей 
тока. В работах [1—3] учитывались только акустические волны и полностью про 
нсбрегались волны пространственного заряда. В работе [4] задача о самовозбужде
нии решалась как задача с начальными условиями с учетом волп пространственного 
заряда.

Ниже будет проанализировано влияние граничных условий и волн пространствен
ного заряда на условно самовозбуждепия акустического генератора. При этом будет 
показано, что, вообще говоря, в формулах для порога генерации нет параметра, ма
лость которого оправдывала бы пренебрежение волнами пространственного заряда. 
Поэтому полученные в работах [1—3] формулы для самовозбуждепия носят только 
качественный характер, а иногда оказываются дооотп неправильными.

Задача о самовозбуждении акустического генератора сводится к решению систе
мы уравнений:

д2и дЕ

дЕ дги
е ----- Ь 4лу-----' +  4лен =  0, (1)

dz dz2

дп dj дп
—е ------ 1------ =  0, /  =  оЕ — env0 - f  e l )---- ,

dt dz dz
•  •

(где с и у  — упругая и пьезоэлектрическая константы соответственно, остальные 
обозначения общепринятые) при заданных начальных условиях. Так как система 
ограничена в направлении оси z, то необходимо задать краевые условия, которые 
мы выберем в впде

du
с --------уЕ =  0 z =  0, L (2)

dz

(что означает отсутствие механических папряжепий на грапице пьезоэлектропика), 
и одно из трех условий: 1

1) /  == 0, z =  0, L 2) Е =  0, z =  0, L 3) п =  0, z =  0, L. (3)
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