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в случае граничных условий 3. В формулах (7)
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На фиг. 1 и 2 приведены кривые /„(х, у) =  0, разделяющие области с различ
ными знаками для различных мод колебапий и значений параметра а. Заштрихо
ванные области соответствуют (о„" <  0, т. е. генерации.

Если не учитывать волп пространственного заряда и граничпых условий (3), 
то для функции fn(x, у) получается формула

/«(*, У) =  i + x 2 - y 2 (10)

и условие самовозбуждения будет иметь такой же вид, как и в работах [1—3] 
У У1 +  х2 (штриховая кривая на фиг. 1 и 2). Формулы (3) и . (9) переходят в фор
мулу (10) только при Л-^ОО.

Следовательно, учет волп прострапствепного заряда и тип граничных условий 
существенно влияют на условия самовозбуждения акустического генератора прак
тически при любых значениях параметров системы.
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УДК 534.286

УЛЬТРА- И ГИПЕРАКУСТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА РАСТВОРОВ 
ТРИЭТИЛАМИН — ВОДА, ИМЕЮЩИХ НИЖНЮЮ КРИТИЧЕСКУЮ ТОЧКУ

РАССЛАИВАНИЯ

Л  А. Д а в и д о в и ч ,  Б . И з б  а с а  ров ,  П .  К .  Х а б и б у  л л а е в ,  М .  Г .  Х а л и у л и н

Известно, что дисперсия скорости и коэффициента поглощения звука в раство
рах могут быть вызваны процессом образования и разрушения флуктуаций кон
центрации. Следовательно, дисперсия звука должна быть заметной в таких раство
рах, где средняя амплитуда флуктуации концентрации велика.

В связи с этим растворы с критической точкой расслаивания являются наиболее 
подходящим объектом исследования релаксационных механизмов, обусловленных 
процессом образования и разрушения флуктуаций концентрации.

С этой целью нами были изучены ультра- и гиперакустические свойства рас
творов триэтиламин — вода, имеющих нижшою критическую температуру расслаи
вания (критическая концентрация Хк~ 0,072 мольных долей триэтпламина в воде, 
критическая температура Тк са 17,6°С). Скорость звука измерялась фазовым методом 
па двух установках при частотах от 285 кгц до 5 Мгц с точностью 0,1% и от 10 до 
300 Мгц с точпостыо 0,5% [1—2]. Поглощение звука в диапазоне частот от 30 до 
300 кгц измерялось реверберационным методом, от 285 кгц до 5 Мгц — методом ва-
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мещения с использованием эхо-сигналов и от 10 Мгц до 3 Ггц — импульсным методом.. 
Точность измерения коэффициента поглощения составляла 5—10% [1—3]. Точность- 
термостатирования была около 0,01° [3—4].

Для исследования коэффициента поглощения звука были приготовлены шесть- 
концентраций, содержащих 0,03; 0,05; 0,072; 0,100; 0,125; 0,300 мольных долей три.- 
этиламина в воде. Результаты исследования приведены на фигуре.

На фигуре приведены кривые зависимости величины lg а  /  /2 от логарифма час
тоты /; буквами а, б, в, гу д, е обозначены кривые, соответствующие выше указанным 
концентрациям, а цифрами 7, 2, 3 соответственно обозначены температуры 10,. 
15, 17° С.

Мы видим, что частотная зависимость поглощения в области акустической дис
персии не может быть описана при помощи формул, содержащих одно время ре
лаксации.
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.Кафедра общей физики

УДК 534.26

РАССЕИВАТЕЛЬ В ПОЛЕ ТОЧЕЧНОГО ИСТОЧНИКА

А .  А .  Е л е г ц е в

При изучении рассеяния и отражения звука различными телами часто ставится 
условие, чтобы падающая от источника волна была близка к плоской, а приемпик 
дщссоянпой волны находился в зоне Фраунгофера. В дифракциоппых задачах ми
нимальное расстояние, на котором эти требования удовлетворяются, может быть 
найдено с помощью таблиц радиальных волновых функций. Будем исходить из раз
ложения давления Pi в сферической волне, создаваемой точечным источником по 
собственным функциям скалярного уравнения Гельмгольца (рассеиватель примем 
б форме вытянутого сфероида):

еihlt
Pi =  •--------

R
2 l k  Л  ) C O S  g i ) R m , l ( c ,  g ) ,

1>т m—0
(1)

где /? — расстояние между источником и точкой наблюдения, gi, — сфероидаль
ные координаты источника; g, г)' — сфероидальные коордипаты точки наблюдения, 
$ т,i(c, V) — нормированная сфероидальная угловая функция 1-го рода; С =  2л/г0 / 
./А — волновой размер, h0 — половина межфокусного расстояния, (с, g) и

Я ^ ;(с, g,) — радиальные фупкции первого и третьего родов соответственно; <р— угло
вая координата вращения,

1
2

при

при

т =  0,
т >  0,

А — длина звуковой волны в среде.
Выражение для давления в плоской волпс получается из формулы (1), если gi 

;ус/громить к бесконечности и вместо радиальной функции третьего рода воспользо
ваться ее асимптотическим зпачеиисм [1]:

(3) i
cli-̂ co

Поскольку на практике пас иптересуют конечные зпачения gi, мы должпы потрсбо- 
чзать выполнения условия (2) для радиальпых функций Я ^ \(с , gi) учитываемых
членов ряда (1), сходимость которого определяется произведением я £^ (с , gi) •

/(с, g) (в нашем случае g — координата внешней поверхности рассеивателя g0). 
При этом достаточно ограничиться членами, у  которых модуль этого произведения 
на 3—4 порядка меньше наибольшего из модулей произведения этих фупкции. На 

•фиг. 1 сравниваются индикатрисы рассеяния плоской волпы (кривая 1) идеальным 
мягким сфероидом (go =  1,005; С =  10; 0i =  90°) в облученной области (ср =  0°) и 
•сферических волн от точечных источников (кривые 2, «?, 4) с радиальными коорди
натами £i =  10; 2,4; 1,1 соответственно. При gt =  10 модули фупкции 3-го рода 
If lmj  (с»5«)| учитываемых членов отличаются от асимптотических зпачеппй нс болео 
чем на 1,6%. Подобпым же образом может быть установлена граница зопы Фраупго- 
•фора рассеянпой волны для идеального рассеивателя, по сходимость ряда по собст
венным функциям (давлепия рассеянной волпы Рл) будет теперь определяться бо-
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