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Ф И 30 143,2 156,5 14,9 45,3 0,234 9,6 43 1,4 107
50 153,3 168,8 15,1 47,3 0,240 9,6 45,5 1,3 91
70 155,9 171,5 15,3 49,3 0,254 9,7 47,8 1,3 83

112 161,2 177,5 15,6 52,8* 0,262 10 51,7 1,3 71

Ф12 30 153,3 168,6 7,3 39,7 0,252 4,5 39,6 1.5 105
112 172,6 185,3 7,7 47,8 0,284 5 48 1,3 68

Разложение наблюдали также авторы [И] при исследовании теплоемкости ФИ при 
сверхкритических давлениях и температурах выше 180° С.

Расширение температурного интервала исследований, видимо, возможно и для 
галоидопроизводных метана, содержащих большее, чем у ФИ, число атомов фтора — 
Ф13 и Ф14:
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2.

3.

4.

5.

6.

7.
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9.

10.

11.
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УДК 534.286

АКУСТИЧЕСКАЯ РЕЛАКСАЦИЯ В БИНАРНОЙ СИСТЕМЕ 
НОРМАЛЬНЫЙ БУТАНОЛ — ТРЕТИЧНЫЙ БУТАНОЛ

В .  С .  С п е р к а ч ,  П .  К . Х а б и б у л л а е в ,  М .  П .  Ш а х п а р о н о в

Для выяснения природы релаксационных процессов в бипарпой системе нор
мальный бутанол — третичный бутанол были измерены амплитудный коэффициент 
поглощения звука а, скорость распространения звука с и коэффициент сдвиговой 
вязкости г)а в интервале температур от —70 до +30° С. Величина «. измерялась им
пульсным методом в диапазоне частот от 3 X 107 до 2,9 X 109 гц с ошибкой от 5% 
на низких частотах до 15% на высоких [1, 2]. Скорость звука с измерялась фазо
вым методом, с ошибкой 0,5% на частоте 3 X 107 гц. Точность термостатирования 
составляла ±0,5° С.
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Спирты марки «хл.» подвергались сушке и многократной перегонке. Степепь 
чистоты контролировалась по показателю преломления n Di плотности р и темпера
туре кипения U. Для третичного бутанола nD =  1,3850, р30 =  0,776 г см 3, tK =  
=  82,1° С при 748 мм  рт. ст. Для нормального бутанола п п =  1,3990, р20 =  
=  0,811 г-см ' \  tK =  117,7 при 760 мм рт. ст. Эти величины согласуются с таблич
ными данными работы [3].

-ft W1/ сек2/см

Экспериментальные значения V0 и ц, приведены в таблице. На фигуре привсдспа 
зависимость а / /2 от lg /  для температуры -{-30° С, где кривые 7—7 соответствуют 
мольным долям третичного бутанола 1,0; 0,9; 0,7; 0,5; 0,3; 0,1; 0,0. Аналогичная зави
симость наблюдается и для других температур. Полученные результаты в использо
ванном нами при опытах интервале частот и температур, с точностью «10%  могут 
быть описаны при помощи формулы

а А
-----=  В  + --------------- ,

f  1 -Ь с)2т2
где т — время акустической релаксации, со — круговая частота, А и В —  постоянные, 
не зависящие от частоты.

На фигуре кривые, вычисленные но этой формуле, представлены сплошными ли
ниями, точки соответствуют экспериментальным значениям а / / 2. Из фигуры видно, 
что отклонение экспериментальных точек от теоретической кривой не превышает 
15% и, следовательно, лежит в пределах ошибок эксперимента. В таблице приведены

о
Но псп

значения Л , В, т, релаксационной силы е и -------- - (где а аКсп означает коэффи-
Пцл

циепт поглощения звука при а>->-0, а аьл — поглощения звука, обусловленного сдви-
с0А

говой вязкостью Ц«). Релаксационная сила определяется выражением е = --------
2л2т

1 де с0 скорость звука при со-»-0.
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М ольиы е доли третичного бутанола

°с П арам етры
релаксации 1,0

1
0,9 0,7 0,5 0,3 0,1 0,0

30 ЛЮ 17 с е к 2/ с м  
/?1017 с е к 2/ с м  
х  1010 с е к  
с 102о

230
135

2,7

180
110

2,5
4,2

н о
90

2,2
3,0

80
05

1.7
2.8

70
50

1.5
2.6

56
40

1,3
2,5

43
36

1,1
2,4

<хэксп

а Ш1 
Tjs СПЗ
с 0 м / с е к

4,4

3,3
1110

4.0

3.0 
1155

3,3

2,9
1170

2.7

2.7 
1185

2.5

2.6 
1210

2.3

2.4 
1240

2,2

2,2
1250

—20 ЛЮ 17 с е к 2/ с м  
Ы ( У 7 с е к 2/ с м
х  1010 с е к  
е 102о

1700
160

17
7,0

900
125
14
4,5

450
110
10
3,2

280
85

7.5
2.6

150
60
4,0
2,7

а эксп

а кл 
T|s СПЗ 
со м / с е к

3,0

50
1370

2,5

35
1390

2,2

21
1430

2,1

17
1445

2,1

10,6
1455

—50 Л Ю 17 с е к 2/ с м  
В \ ( У 7 с е к 2/ с м  
х  1010 с е к  
е  102о

4200
180
40

8,0

1900
140
23

6,5

900
120

17
4,2

450
110

14
3,3

а эксп

а кя
rjs  СПЗ
с0 м / с е к

2Д

200
1505

2,2

110
1535

2,1

60
1565

2,1

35
1580

—70 Л Ю 17 с е к 2/ с м  
В \ 0 [7 с е к 2/ с м  
х  1010 с е к  
г  102о

3800
160
38
8,0

2700
150
34
5,8

1300
135
29
4,0

а эксп

а кл 
)]s с п з  
с0 м / с е к

2,1

280
1630

■ 2,0

200
1645

1,9

115
1670

Анализ полученных данных показывает, что с ростом температуры значения А
о

О;) кс и
и е уменьшаются, а отношение -------  не зависит от температуры, что характерно

акл
для структурной релаксации [4].
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