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COBEWLWAHMA N KOHO®OEPEHUWWWN

YK 534.2

HAYYHAA CECCNA OBBEAVMHEHHOIO HAYHYHOIO COBETA AH CCCP
MO KOMIJIEKCHOW TIPOBJIEME «®PUNSNHECKAA N TEXHUHECKAA AKYCTUKA»
N HAYHYHOI'O COBETA AH CCCP 10 MNPOBJIEME «¥YJIbTPA3SBYK»

24 okTA6pa 1973 1. B KOHpepeHuU-3ane Akyctunyeckoro nHctutyta AH CCCP cocrtos-
nacb o4epefHasd Hay4dHad ceccusa Ob6beanHeHHOro HayyHoro coseta AH CCCP no kowmn-
nekcHon npobneme «Pusnyeckas M TexHmyeckas akyctuka» m HayyHoro coseta AH CCCP
HO npob6neme «YNbTpa3Byk». [1a ceccun OGbINM 3acnyllaHbl creayrowme aoknaasl: A. B. be-
noycos, A. C. JlaryHoB, B. ®. Ho3apes «BnngHue MarHMTHOro nond Ha akKyCTUYECKylo
penakcaumio B HeMaTuyeckoun (hase Xunakux kpucrtannos», A I, KanyctnH «O HeKOTOPbIX

CBOMCTBAX >KUAKWUX KPUCTa/NN0B»
O. A KanyctnHa «AKyCTUYeckue

10Ma /2 cm~Yek?2 c. m/cek CBOMCTBa W MepcrneKTUBbl NpUMeEHe-
HUA XNAKUX Kpuctannos», E. W.
PiomueB «PenakcauuoHHbIE fBe-
HUA B KUAKUX KpuUCTaniax B
ANEKTPUYECKMX HOMAX». Humxe ny6-
NIMKYETCA KpaTKoe copepxXaHue pao-
Knazos.

A. B. benoycos A. C. JlaryHos,
B. ®. Ho3gpeB. BnuaHmne wmar-
HUTHOITO NONA Ha akKycTu-
YeCKYH penakcayuunw B He-
MaTMUYeCKON ha3e XUOKUX
Kpuctannos. B cBA3n C uccne-
NOBaHMEM aHM30TPOMNUU  ABMEHUN
nepeHoca B XWUAKUX Kpuctannax
nossunucb paodotebl [1-3], nocss-
LLeHHble WN3YYEeHUI0 aHM30Tponun
aKyCTUYECKMX  CBOWCTB  XXUAKUX
KpucTannos. Bo Bcex paboTax «Mo-
HOAOMEHHOCTb» 06pasla Cco3/jaBa-
nacb  BO3[eUCTBMEM  MarHUTHOrO
Nond Ha «nnaHKoobpasnble» Mose-
Ky/nbl, obnajatoline aHWM30TPOMnen
MarHMTHOW BOCMPUMMUYNBOCTHN.

Hwmxe npumBoaAaTca pesynbTaTbl U3MEPEHW CKOPOCTW PacrpoCTpaHeHUs U Koagu-
LUMEHTa MOr/MOWEeHNA YNbTPa3BYKOBbIX KOMebaHUM B XUAKUX Kpuctannax. W3amepeHus
MPOBOAM/INCL MMMYNbCHO-(Da30BbIM MeTOAOM MEPEMEHHOro PacCToAHMA B Auanas3oHe 4va-
ctoT 3-700 wu, B UHTepBane namMeHeHnsa Temnepatypbl 20- 250° C 1 MarHUTHOW UHAYK-
umn 20—10 000 rc.

Ob6bekTamuM  UCCNefoBaHUA  ABNAMUCD: rc-MeToKCcnbcnannnaeH-n-a-yTnnaHuavH
(MBBA); Tf=22°C; Tc=45°C; a-asokcuaHuson (MAA), I;=118°C; I'c=135°C; aHwucan-
nasnH (AHA), '/=169°C; 7¢=182°C; wn-u-renTUnoKcnobeH3omHas kKucnota Tf=92°C,
[(3=98°C; Tc=146°C, rge Tf - Temnepatypa nnaeneHuna,™ Ta- Temnepatypa nepexona
cmekTuyecknin xunaknin kpuctann (CXXK) —Hematunyecknin xuakmin kpuctann (HXXK),
Tc- TemnepaTypa npocBeTneHMa (nepexofa HeMaTUYECKUN w wawuw KPUCTANI - WU30-
TponHaa »Xungkocte (MXK)).

[na BceX mccnegoBaHHbIX BeLeCTB 0OHapy»XeHa CubHaA 3aBMCUMOCTb aKyCTMYECKUX
CBOMCTB OT Temnepatypbl. B o6nactn ¢asoBbix nepexonos CXK —HXXK, HXXK - VX
HabntofaeTcA pe3Koe YMeHblUeHMe CKOPOCTM pacnpocTpaHeHUs YnbTpasBYyKOBbIX Koneba-
HUW, a TakXXe yBe/linyeHne agmabatnyeckon CXMMaemMoCTU U KOIPHULMEHTA MOTr/IOLLIEHNS.
BAnsHWe MarHMTHOrO MONA PacnpocTpaHAeTCs TO/bKO Ha 06/1acTh CyL,eCTBOBaHMA Me30-
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(hasbl. Ha cmrype npefcraBneHa TemnepaTypHas 3aBUCMMOCTb BeNMYMHbE a//2 1 ¢ B ren-
TunokcnoeHsomHon kucnote (FOBK). TyHKTUPHON NWHMEN noKa3aHa TemnepaTypHas
3aBMCMMOCTb CKOPOCTW pacnpoCTpaHeHUs akyCTMYecKuxX Kosnebanuin. CnnowwHon - Ko3g-
mumeHTa nornoweHns. [aHHble OTHOCATCA K 4acTtoTe 7 mriy MPW BeIWYMHE WHAYKUUN

B==4_krc. V3mMepeHUs aKyCTMYeCKMX MapameTpoB MpoBeAeHbl ANS ABYX cnyvaes: B1K

n BilK, rge B —BeKTOp MarHUTHOM UHAYKUuK, K-BOMTHOBOW BEKTOP, MPUYEM HaNOXeHUe
nonepeyHoro nona (Bj ) ymeHbluaeT, a npodonbHoro (Bl) yBenuumMBaeT MOrOLLEHWE
YNbTPa3BYyKOBbIX KonebaHwn. Benunuunna J1= (a//2) L-(a//2+ gna paHHOro BellecTBa 3a-
BUCUT OT TemnepaTypbl, 4acToTbl M BeNNYMHbI MarHUTHOW WHAYKUWUW. T[loflyyeHHble [daH-
Hble I'I[Z:]’,BOIIFIFOT paccunTatb KO3h@uUMEHTbl 00bEMHOW BSA3KOCTW ij4 U U5 M3 COOTHOLLE-
HNS ;

a 4n2 1 *
r -1 1 ...
R N I
)

7* po3 1L cp

r M V'l) 11 ” 1
+ + 201 + T2 - TH+ 2ti5 1cos2¢ -

L Cp J

—  (N1+*12-273)sin22(p 1,
2 h

roe C - CKOpOCTb 3BYKa, (- yron opuveHTauuun. / - yactoTa KonebaHwin, p - MMOTHOCTb,
y=C P/Cv —OTHOLWIEHNE TEMN/N0EMKOCTEN, Ilck U —KO03(hpnUMeHTbl TennonpPoBOAHOCTH,
rv *g, JB- KO3PMUNEHTbI CABUrOBOM BS3KOCTWU. Pe3ynbTarhl, xapaKTepms%romme BeNn-
UMHbI KO3(MLUMEHTOB 06bEMHOM BA3KOCTM 14 n r\5 ana rc-asokcuaHusona (IAA), npuse-
NeHbl B Tabnuue.

MA/ yacToTta 44 (ryas) Hs(nyaj)
3mru 0,88 1,2
(122 °C) 60,5mru 0,61 0,6

CneflyeT OTMETUTb, YTO B/IUSAHWE MOMA pacnpocTpaHAeTcAa TakXe Ha 06/1acTb CYLLEeCT-
BOBaHMA cMeKTuyeckon (asbl TOBK, o4HAKO BbiSiB/IeHWE €ro BO3MOXHO /NLb MPWU YyCno-
BUN OXNaXXAEHUA M30TPOMHOro pacrnsasa B MPUCYTCTBUM MArHUTHOrO MOJS.

AHann3 4acTOTHOM 3aBUCMMOCTM KO3(PULUMEHTA MOrMOLWEHMA a W BENUYMHBLI CKO-
POCTU YNbTPa3BYKOBbIX KoOfiebaHWn C MNO3BOMMA O0OHAapY>XWUTb CYLLECTBOBaHWE pefakca-
LIMOHHbIX MPOLECCOB C pacnpeaeneHneM BpemeH penakcauumun. Ecnn sennumHa [ ymeHb-
LLIaeTCA C POCTOM 4acToTbl, TO M3MEHenue MOrAoWeHNa Ha ANNHY BOMHbI Ap BO3pacTaeT
KaK CneacTBue CUbHOM 3aBUCUMOCTM CKOPOCTM OT YacToThl.

Ha rpauke 3aBUCMMOCTW BenMYMHbI a//2 OT WHAYKUMM MarHuTHoro nond B [AA
ANA Pa3NNYHbIX YacTOT OTYET/IMBO MPOSABMAETCA 00M1aCTb «HACbIWEeHUA». MakKCcumasibHOMY
N3MEHEHUI0 aKyCTUYEeCKMX MapamMeTpOB COOTBETCTBYET W3MEHEeHWe MarHUTHOW WHAYKUMW
ot 0 go 15 krc. XapakTepHbIM SABNAETCA 3HAYUTENbHO 0O0/blLee M3MEHeHue aKyCTuye-
CKMX MapamMeTpoB B MPOAOSIbHOM MAarHMTHOM MOfie MO CPaBHEHUKD C WU3MEHEHUAMU WX

B nonepe4yHoOM MarHMTHOM nMose.
PacCMOTpPeHHbIE 3aKOHOMEPHOCTN KayeCTBEHHO O0BACHAKTCA C TOYKWU 3peHNA B3aW-

MOAENCTBUA MarHUTHOrO MOSA U aKyCTUYECKOW BOJHbI, SABAAKOLLErOCA MPUUNHON M3MEHE-
HUS CTeMNeHW Oa/lbHero OpUeHTaUMOHHOro nopsigka B Me3ogase. B 4aCTHOCTW, «aHWU30TPO-
Ms») 0ObEMHOW BSA3KOCTU ABNSETCA CNEACTBUEM W3MEHEHUSA CU MPUTSAXKEHUA OPUEHTa-
LUMOHHOM 4aCTWU BHYTPEHHEN 3HEPruM nNpu WM3MEHEHWW B3aMMHOW opueHTauum b un K
ACMMETPUSA B U3MEHEHUN KO3(MUMEHTA MOrMOWEHNSA KaK (PYHKUWUW BeNUYUHbI B 4B-
NnAeTcAa CNeacTBMEM YBEIMYEHUS BPEMEHW OPUEHTALMOHHOW penakcauunm B MarHUTHOM
rone, He3aBUCALLEN OT B3aMMHOW opueHTauum B n K
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MOCKOBCKNA 061aCTHOW Nefarormyecknin MHCTUTYT
nm. H. K. Kpynckon

A. T1. KanyctuH. O HEKOTOPbLIX CBOWUCTBAX XWUA KNX Kpucta nnoB.. Xna-
Kne KpucTanibl (Me3odasa), Kak WU TBepAble OTPaXKalT W MPeNoMAsT CBeT, 06najatoT
KO/I0CCa/lbHOW OMTUYECKON aKTUBHOCTLIO, «MNaMATbHO», Mbe303/IEKTPUYECKMMU CBOMCTBAMM,
BbI3bIBAOT aKyCTU4YeCcKoe ABYNydernpenomneHve n agpyroe. OHMU MOryT ObITb B (hopmMe MO-
HO- 1 NONNKPUCTaNNoB. KOMOMHaLMS BeLlecTB MOXET ObiTb MCMNOMb30BaHa AN Pa3NYHbIX
Luenen B AmanasoHe Temnepatyp ot —20 go +250° C. CoyeTaHMe TEKYYeCcTU C Ynpyroctbio
N aHU30TPOMMeNn pas3INYHbIX CBOWCTB SBISETCA OCOOEHHOCTbIO >XUOKUX KPUCTaN/IoB Wu
obecneynBaeT UM MpakTUYecKn 6e3rpaHNYHOE NPUMEHEHME.

CrieundurKka U CNOXHOCTb SIBMEHNI B XUAKUX KpUCTannax TakKoBbl, UTO ONA UX U3Y-
YeHUS MPUB/EYEHbl MOYTM BCE COBPEMEHHbIE (U3MYECKME METOAbl WMCCNeaoBaHUA.

N3ydeHUt0 00WMX (PU3NYECKNX CBOWCTB XUAKWUX KPUCTaN/oB, KakK BCerga, npuHaae-
XUT Beaylwas ponb. B Ooknage cyMmMMpoBaHbl pe3ynbTaTbl UCCNeA0BaHUSA 3(PGEKTOB WU3-
MEHEHWUSA MAIOTHOCTM, BA3KOCTW, BPEMEH peflakcalun, TepMUUYECKOro paclLVpeHus, AN3NeKT-
PUYECKON MPOHULAeMOCTM M UX TemnepaTypHOM W 4YaCTOTHOW 3aBMCUMOCTW ONA pas/invy-
HbIX YXWUAKUX KPUCTaNoB. TN 3PgeKTbl Ierko namepumbl. 1oaTomy uccnegoBaHne CKo-
POCTV PacnpocTpaHeHMst U MOTNOLWEHUs 3BYKa B XXUAKNUX KpUCTannax AaeT MONe3HYH WH-
popmaLnto 06 MX CTPYKTYpe U KMHETMKe pocTa 3apofblilen me3odasbl. CoBpeMeHHOE Co-
CTOAHME 3KCMepuMeHTaslbHbIX WCCNeA0BaHUM YKa3blBaeT Ha WHTepPecHble N MPaKTUYeCKU
LleHHble MPUMEHEHUA XXUAKUX KPWUCTa//I0B B LUMPOKOM AManas3oHe 4acTOT M WMHTEHCMBHO-
CTEN OT wWrdpa- A0 runepsBykKa- AaTYMKK, YCTPOMUCTBA OTOOpaXKeHUss MHGopMauun u apy-
roe. 970 CBA3aHO C TeM, YTO MeXaHMYecKoe [elCTBMEe C Pa3/IMYHON 4acTOTOM CO3AAaEeT B
XXUAKOM KpucTanie CABWIW, MOBOPOTHI, YTO BeEeT K HOBOMY Pa3MELLEHUO MOMEKYN U K
HOBbIM yMnpaB/iseMbIM CBOMCTBAM BeLLIECTBa.

HCTUTYT Kpuctannorpagpum
Axkagemnun Hayk CCCP

O. A. KanycTnHa. AKYyCTMYeCKNUe CBOWNCTBA M NEePCNneKTUBLI Npume-
HEHUA XNOAKUX Kpuctannos. [I3BeCTHO, UTO aKyCTUUYECKME MeToda YCheLwHo uc-
Nofb3yKTCA NPU UCCNefoBaHUM MOBEAEHUA XUAKUX KpUCTannoB B 065acTn ha3oBbIX nMe-
PEXOAOB W MNpeAnepexofHblX COCTOSHUN AN U3YYeHUA BA3KOYMPYrnx XapakKTepucTuK
XNAKUX KPUCTaNNoB U T. U. Tak, Hanpumep, AaHHblIE O CKOPOCTU W MOr/OLWEeHMN aKyCcTu-
4YeCKMX BOJH MO3BOJIAOT C 60NbLIEN CTENMeHbI TOYHOCTU ONpPeaennuTb TePMOANHAMUYECKME
napameTpbl: aanabaTtnyeckyro M N30TEePMUYECKYHD CXMUMaeMOCTW, TEN/I0eMKOCTb Mpu no-
CTOSSHHOM 006beMe, OTHOLLEHWE TEern/IOEMKOCTEN, UccneaoBaTb KUHETUKY HeobpaTUMbIX NPO-
LLeccoB N YCTaHOBUTb UX CBA3b C BHYTPUMOEKYNAPHLIMU N MEXMOEKYNAPHLIMA ABJie-
HUAMMN.

B nocnegHue rofbl B JM3NYECKOM aKyCTUKE YETKO HaMEeTWU/IMCb HOBble HamnpaB/ieHus,
CBAI3aHHbIE C OTKPbITUEM Pa3/IMYHbIX WMHTEPECHbIX ABMIEHUA B XWUAKUX KPUCTannax npu
aKTMBHOM BO3[eWCTBMM aKyCTUYeCKUX KosebaHuin. [leno 3aknwyaeTcda B TOM, 4TO (hU3N-
YeCKne CBOWCTBA 3TOro Ksacca BellecTB, 3aHMMAKOLLEr0 MPOMEXYTOUHOE MOJSIOXKEHNE MeX-
[y TBepAbIM KPUCTaN/IOM W XXWAKOCTbH, BECbMa Pe3Ko WU3MEHAKTCA Nnop BAUSHWEM pas-
NINYHBIX BHELIHUX (PAKTOPOB, B YaCTHOCTU B akycTniecKOXM nose. OCob6eHHO 60/bLLION WH-
Tepec NpPeAcTaBNAOT UCCNefoBaHWA BO3AeCTBMA aKyCTUYeCKMX KonebaHWh Ha onTuyec-
KMe CBOWCTBA HeMaTUYEeCKUX N XONeCcTepuyecknX XUOKUX KPUCTani/oB, YTO 0OBbACHSETCH
LUMPOKUMN BO3MOXKHOCTAMW MPAKTUYECKOr0 MCMOMb30BaHUA 3TUX BELWECTB B Pa3NnUYHbIX
06/1acTAX HayKM N TeXHUKW. [leno 3aknoyaeTcs B TOM, YTO MOJEKY/bl XUAKUX KpuUcTas-
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NOB HaxXxoATCA B BO30Y)KAEHHOM COCTOSHUW, U Maselilee M3MeHeHMe cpefbl Kak OOLLgee,
TaK W NOKasibHOe MPMBOANT K U3MEHEHMIO CTPYKTYpPbl BelLleCcTBa, a BMECTE C HEeW ero ontu-
4eCKMX CBOWCTB.

XapakTep N3MEHEHMA ONTMYECKMX CBOMCTB HEMATUYECKOW (pasbl B aKyCTUYECKOM Mose
(aKycTOONTUYECKMM 3PMEKT) pas3IMyeH B OPUEHTMPOBAHHbLIX MOHOKPUCTa/INYECKUX W
HEeOPMEHTUPOBAHHbIX MOMIMKPUCTANNNYECKMX obpasuax. CBoeobpasne OMTUYECKOro rnosefe-
HNA OPUEHTUPOBAHHOIO >XUAKOKPWUCTa//INYECKOrO C/1I0A O0YC/IOB/IEHO TEM, 4YTO aHcambsib
ero MosieKyn o61afaeT CrnoCOOHOCTbIO CUMHXPOHHO MepPeopmeHTUPOBATLCA MOA AeNCTBUEM
aKyCTUYEeCKUX KOMeO0aHNW, YTO MPUBOAUT K M3MEHEHWIO MPOXOASLLIEro 4Yepes cUCTeMy Mo-
napwusaTtop - Cnov —aHanm3aTop KOreppeHTHOro CBETOBOro MOTOKaA.

BHepBbIO (haKT BNAHUA MeXaHWYEeCKOro BO3AeMCTBUSA Ha OMTUYECKYH MPO3PayvyHOCTb
YKa3aHHOW cucTembl ycTaHoBu flemaH [1]. 3HaunTenbHO nosgHee dPpefepukc U 301MHA
[2] nokasanu, 4TO M3MEHEHWe OMTUYECKOW MPO3PavyHOCTK C/ios 0OYC/OB/IEHO MOBOPOTOM
ero OnTMYeCKOM OCKM Ha HEKOTOPbIA Yros Mo OTHOLUEHUK K WUCXOAHOWM OpueHTauunm N BO3-
HUKHOBEHWEM [BYX/lyyenpenomsieHusa. B nocnedHne rogpl 6bi10 nokasaHo [3, 4], uto Me-
XaHU3M OpUEHTALIMOHHOIO BO3/AENCTBUS aKyCTUUYECKOro Mofsd 3aBUCUT OT BENNYUHbI OT-
HOLLIEHMA YacTOTbl 3BYKOBbIX KOMebaHUM K 00 K YacTOoTe MaKCBE/I/IOBCKOW penakcaummn cop.

Ha uyacToTax, He MpeBbllIAOWMNX YaCTOTbl MAKCBE/NIOBCKOW penakcauun, UMeHeHwue
OpVeHTaunn OMTUYECKOM OCW MNPOUCXOAUT 3a CyeT AMHAMOOMTMYECKOro adipekTa, Toraa
KaKk Mpu 0)>Cop OMNTUYECKOe MOoBefdeHMe Cnos onpeaenseTr YnpyroonTUYecKnin 3deKT.
[MpoBoAMBLLMECH PAAOM aBTOPOB 3KCMEPUMeHTaslbHble MccnegoBaHMa [3, 5] mokasanu, 4To
aMNINTyaHas XapakKTepucTuKa CUCTEMbl NONSPOUAbI - C/IOM TakoBa, YTO MOKa WMHTEHCUB-
HOCTb 3BYKa He MpeBblllaeT HEKOTOPYH KPUTUYECKYHD BENUUYUHY /aB MHTEHCMBHOCTbL CBe-

TOBOrO MOTOKA, MPOXOAALLEro Yepe3 CUCTEMY, CBSi3aHA C MHTEHCUBHOCTLIO 3BYKA JIMHENHON
3aBMCUMOCTbIO. [pn 3HauyeHusax /3a”\/3B,,, OTHOCUTENbHAS ONTMYECKAs NPO3PaYHOCTb CU-

CTEMbl CTPEMUTCS K MOCTOSIHHOW BefMUKHe, paBHOM 0,25. YKasaHHbIN XapaKTep 3aBKCKMO-
CTW COXpaHsAeTca BO BCel 06nacTy TemnepaTyp CYLlECTBOBAHMA HeMaTU4eCcKoW asbl, 0f-
HaKO HO Mepe MPUONMXEHMA K TemnepaType (a3oBoro nepexoda (Hematuyeckasa (pasa —
n30TponHaa gasa) Npuv OOHOWM W TOW XKe BeNnyMHe aKyCTU4YeCKOro Ho/sf OTHOCUTE/bHas
MPO3PayYHOCTb CUCTEMbI YMeHbLlaeTcs [5]. UacToTHaa XapakKTepucTuKa CUCTEMbI Onpepe-
NAeTcAa HaMuMeM ABYX Pas/INYHbIX MeXaHW3MOB OPMEHTALMOHHOIO BO3JEWCTBMA 3BYKOBO-
ro nond. Mpu (0<0)p C NOBbILLEHNEM YaCTOTbl AEWCTBYHOLIEr0 aKyCTUYECKOro Moss OTHO-
CuUTe/NbHaA NPo3pavyHOCTb PacTeT, Torfja Kak [/ 4acToT, MPeBbIatoLmMX 0)p, C POCTOM Ya-
CTOTbl OHa cnagaeT. Takom XapakKTep 3aBUCMMOCTM MO3BOJISET OXMAATb Ha KPUBOW 4acTOT-
HOM XapaKTepUCTUKK B MepexodHon obnactn (Co—eop) CYLLeCTBOBaHME MaKCUMyMa.

XO0T MHTepec K MCCNefoBaHWIO aKyCTOOMTUYECKOro 3(M(eKTa B OPUEHTMPOBAHHbBIX
CNOsIX BO3POAW/ICA CPaBHUTENIbHO HedAaBHO, YXKe cenyac 04YeBMAHO, KaKne BO3MOXHOCTWU
OHM TaAT. C OOHOW CTOPOHbI, aKYCTOOMTMYECKUA 3(PGEKT B XUAKMX KpUCTannax MOXeT
0aTb AOCTAaTOYHO [OCTOBEPHYH MH(OpMaLMio O MPOXOAALLNX OPUEHTALMOHHbIX MpoLeccax
W BHYTPEHHMX MnapameTpax BellecTBa (noctosHHas Makceenna, Bpems MakcBennoBCKOW
penakcaumun, ynpyroontuyeckas MOCTOSHHasA, MOAY/N YNPYroctn, KO3MUUMEHT BA3KO-
CTM N T. n.). C Apyron CTOPOHbl, OPUEHTUPOBAHHbIE C/ION HEMATUUYECKUX XUAKUX KpucTas-
NOB MOTYT CNY>XWUTb Matepuanom And co3fdaHusA ynpaBnseMbliX TPaHCMOPAHTOB, BbIMOMHS-
FOLLINX (ngKLI,I/II/I aMNINTYAHbIX U (DA30BbIX MpeobpasoBaTene UHQopMaUun C BbICOKOM
CKOPOCTbIO N BbICOKOW YYBCTBUTE/IbHOCTbIO OTKAMKA K BO3AEWUCTBUIO MOMA, AATYUKUA ANS
pPerncTpaumnm akyCTUUYeCcKUX CUrHasioB B XUAKOCTAX UM TBEPAbIX Tenax, CUCTEMbl ANS BU-
3yanuaaunm akyctuyecknx nonen [6].

AKYCTOOMTUYECKMIA 3(PHEKT B HEOPUEHTUPOBAHHbLIX MOMNKPUCTANINYECKUX 06pasLax
aHasfiornyeH SABMIEHUIO AMHAMWYECKOro pacCesHus B 3/1IEKTPUYECKMUX MONSAX U N3BECTEH B
nuTepatype nof HasBaHWMEM OMTU4YecKoe paccedAHne ceta [7]. lNpupoaa 3Toro SBNEHUS
MOKa He SiICHA; TaK XXe KaK M akyCTOOMTUYECKUA 3hPeKT B OPMEHTUPOBAHHLIX CMOSAX, Ofl-
TUYECKOe paccesiHMe MO03BOJISAET OCYLECTBMATh BU3yann3auuto akKyCTUYECKUX MOSEN.

Xonectepuyeckme mm%Kme KpUcTansbl, SBNAKOWMECA OAHOM M3 Pa3HOBMAHOCTEN re-
MaTUYeCKMX KpuUCTannoB 6narogapsd OCOOEHHOCTAM MONEKY/IAPHOro CTpoeHuUs o6nagatoT
OrpOMHOWN €eCTecTBeHHOM BpallaTeslbHON cnocobHocTblo [8]. Yron noBopoTa MAOCKOCTM
nonapusaumm 3aBUCUT OT TOJWMHBLI CMOS, OJIMHBLI CBETOBOM BOJMHbI U TemnepaTypbl. B npe-
flenax y3KoW cnekTpanbHOW 06n1acTv BONM3M [NMHbI BOMHbI MHBEPCUW, TAe 3HaK Bpalla-
Te/IbHOW CMOCOOHOCTN M3MeHAeTCs, HabNaaeTCqd MHTEHCMBHOE M3bupaTesibHOe paccesiHue
CBeTa, NajaroLlero Ha cion. [nnHa BOMHbI PacCesstHHOro CBeTa 3aBUCUT OT TeMnepaTtypbl U
yrna mexay /iy4yom paccesiHHOro v nagatoulero ceeta. Npun HabnoAeHUN NoA NOCTOAHHbLIM
YIrI0OM 3peHUnd, UBeT rnpenapara onpeaenseTca TemnepaTypon (TepMoonTuyecku addek).
B 60/iee HarpetbiX 00671acTaAX NpeacTaBnseTcsd CUHe-(PUONMETOBLIM, B 00/ee XONOAHbIX —
KpacHbIM. VI3MeHeHne AnvHbI BOMHbI paccessHHOro ceeta Moxet gocturate 1000 A Ha T C,
TaK YTO HO W3MEHEHUKO OKpacKWM yaaeTcs 00HapPYXXWUTb J/IOKa/lbHble U3MEHEHUA Temnepa-
TYpbl.
yP Cnoco6HOCTb XONECTEPUYECKMX KPUCTA/INIOB K M36MpaTe/lbHOMY pacCesHU0 Mnagarolle-
0 CBeTa MOXeT ObITb UCMONb30BaHa AN BU3yanu3auum akyctudeckux noneu [9, 10], ob6-
Hapy>XeHnsa 00bEKTOB, HaxoaAWmMXcs B nono [11], a Takxe And Lenerh akyCTUUYeCKOW rono-
rpacpun [12]. B aKyCTMUECKOM HOME JfIOKa/bHble U3MEHEHWUsS TemnepaTypbl 00YC/0B/EHb
MOrnoLeHNneM akyCTUYeCKOW 3Heprun B maTtepuane noaoXKu, Ha KOTOPYH HaHeCceH C/ow
Kpuctanna. Vimetowimecs akcnepuMeHTaNbHble AaHHble MO WCMO/b30BaHUIO TEPMOOMTUYe-
CKOro ahekTa A8 YyKa3aHHbIX Lienenl oxBaTbiBalOT Anana3oH 4vactoT 20 kruy - 1 Iru.
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Bpemsa opmnpoBaHUA M306paKeHUA U ANUTENbHOCTb ero COXPaHeHMs 3aBUCUT OT aM-
NANTYIbl aKyCTUYeCKUX KonebaHuit. K ymcny 6eccrnopHbIX MPenMyLLEeCcTB XXUAKOKPUCTa-
NIMYECKNX AETEKTOPOB M300paXKeHUA OTHOCMTCA BO3MOXXHOCTb PaboTbl B peasibHOM Mac-
lWTabe BpeMeHM U OTHOCUTE/IbHO BbICOKAA paspeLlaroLlas crocooHOCTb.

bonee Moapo6HO pacCMOTPeHHbIE B [IOK/ale BOMPOCbl OCBeLWeHbl B 0030pHON CTaTbe
O A Kal'l)yCTI/IHaZ «CBOWNCTBA XUIAKUX KPUCTaNNOB B aKyCTUYecKoM none». (AKYCT. X.
1974, 20, 1).

JIMTEPATYPA

1. 0. Lehman. Die Kristallisationsmikroscop imd die damit gemachten Endeckungen ins
besondere die fliissigen Kristalle, 1910. Braunschweige.
2. B. B. 3onuna. yﬂfglrme KonebaHUsi aHW30TPOMHON >XUAKOCTU. Tp. JIOMOHOCOBCKOIO
nH-ta AH CCCP, 1936, 8, 11—18.
3. 0. A. KanycTuHa, KO. I'. CTaTHukoB. B03aencTene ynbTpa3ByKOBbIX MOBEPXHOCTHbIX
BOJTH Ha »Xupgkue Kpuctanibl. XKOT®, 1973, 64, 1, 226—230.
4. O. A. KanycTtuHa, KO. I CTaTHUKOB. OpI/IeHTaLg/IOHHOG Boeéqel‘/'ICTBl/le aKyCTN4yeckoro
Nona na HemaTUYeckue Kpuctannbl. AKYyCT. X., 1974, 20, 2, 248—251.
5. JI. Il. KanycTwuH, 3. X. KysaTos, A. N. Tpocumos. POTOYNUpyrne ABreHUA B HEKOTO-
PbIX XUAKUX Kpuctannax. B c6.. Yu. 3an. VBaHoBeH, ned. uH-Ta, 1972, 99, 64—609.
6. O. A. KanycTuHa, A. A. Tanawes. Bwusyanusayns i/flepaBByKOBbIX MOBEPXHOCTHbIX
BO/IH C MOMOLLBI XUOKUX KpucTannioB. AKYCT. X., 1973, 19, 4, 626—627.
7. L. W. Kessler, S. P. Sawyer. Ultrasonic stimulation of optical scattering in nematic
liquid crystals. Appl. Phys. Letters, 1970,17,10, 440—441.
8. /. L. Fergason. Liquid crystals in nondestructive testing. Applied Optics, 1968, 7,
1729.
9. K. Juzuka. A liquid —crystal film used for mapping and acoustic field. Proc. IEEE,
1970,58, 2, 288.
10. B. D. Cook, R. E. Werchan. Mapping ultrasonic fields with cholesteric liquid crystals.
Ultrasonics, 1971, 9, 2, 101—102.
11. W. L,I'7:Sgpr%t’ S. E. Cohen. An acoustographic imaging system. Mater. Eval, 1970,
r 28, 4, (o—/0.
12. M. J. Intlekojer, D. C. Auth. Liquid - crystal holography of high frequency acoustic
o waves. Appl. Phys. Letters, 1972, 20, 4, 151—152.

AKYCTUNYECKNA UHCTUTYT
Akagemmn Hayk CCCP

E. 1. PromueB. PenakcauMOHHbLIE ABNEHNA B XNOAKNUX KPpUcTtannax B
INEeKTPUUYECKUX nongax. B nocnegHwe rodbl Bce 60/blUee MPaKTUYECKOe 3HAYeHue
npuobpeTaroT BOMPOCHI, CBSA3aHHbIE C U3YUYEHWEM MOBEAEHUS HEMATUUYECKUX XUIAKUX KPU-
CTa//IOB B MEPEMEHHbIX 3MEKTPUYECKUX MOoNAX. XapakTep OpPUeHTaLMW MemMaTuyeckoro
XUIAKOro KpucTtanna B 3/1IEKTPUYECKOM MOJie onpefenserca Be/IMYMHON M 3HAKOM ero ma-
KPOCKOMUYECKOW [AM3NEKTPUUECKON aHu3oTponuu [de=eu-e b rge BUKW €| - rnaBHble 3Ha-
YEHNA ONINEKTPUUYECKMX MOCTOAHHLIX Me3amQop(HOro oé6pasua B HanpaBfeHUAx, napan-
NenbHOM 1 NeprneHANKYNAPHOM ero onTu4eckom ocw.

BennunHa Ae y pasfiMyHbIX HEMaTUYECKUX XUOKUX KPUCTa/iI0B B AnanasoHe paamo-
4acTOT MOXeT ObITb KaK MONOXuTenbHou (eu>ex), Tak u otpuuaTtensHou (eu<e :). B co-
OTBETCTBUM C 3TMM B MeEpPBOM C/lyyae OMTUYECKasd OCb HeMATMYECKOro obpasua OpPUEHTU-
pyeTcs napansieflbHO CW/IOBbIM JIMHUAM 3/IEKTPUYECKOr0o Mo/, BO BTOPOM - MepneHanKy-
NAPHO MM. Pas3nnyHble 3HaKu Ae ABNAKOTCA CNEACTBMEM CYLLECTBEHHOW POMN AWMNOJbHOM
nonapusaunmn BellecTsa B AN3NEKTPUYECKMX CBOMCTBAaX Me30(asbl.

MonekynapHble MexaHW3Mbl [JUMOMbHOM MONMAPU3ALUN  HEMATUYECKON >KUOKOCTU B
3NIEKTPUYECKMUX MONSAX CBA3aHbl C MOBOPOTAMU >KECTKUX AMMONEA BOKPYr KOPOTKOW W
O/MHHOM OCer MasiovyKoobpasHbIX MOJMEKYN XUAKOro Kpuctanna. [pyn 3aToM CW/bl MEXMO-
*reKy1ApHOro B3aMMOAENCTBUA, OTBETCTBEHHbIE 3a AaNbHWUI OPUEHTALMOHHBIA MOPALOK B
XUAKNX Kpuctannax, NpenaTcTBYOT TakUM MOBOPOTaM AWUMOJE, NPUYeM B pasHOU CTe-
MeHn AN19 pa3IM4YHbIX TUMOB BpallleHus. ToBOPOT AMNona ABnseTcss 60/ee CBOOOAHLIM,
KOorga OH COBEepLUaeTcsa BOKPYr AJIMHHOM ocu MoJfieKynbl (ex) u 605ee 3aTOPMOXKEHHbIM
(OrpaHnuyeHHbIM), Korfga OCbl0 BpaLLEHWs sBNSAETCS KOPOTKas OCb MONieKysbl (8L).

AHV30TPOMNHBIV XapakTep MOMEKYNSPHOrO BPaLleHWs B HEMaTUYecKon me3odase npo-
ABNAETCA KaK NPU PaBHOBECHOW [AW3NEKTPUYECKOM MONAPU3ALMN XKUAKOTO KpuUcTana,
TaK U B penakcaluoHHbIX CBOMCTBaX aHW30TPOMHbLIX XWOKOCTEN. B HemaTtuyeckux Xua-
KUX KPUCTa/iNax aKCMeprMEHTaIbHO 0OHapyXXeHbl ABe 06M1acTu gucrnepcun Ae, CBs3aHHbIE
C 4YaCTOTHOW 3aBUCUMOCTLIO e» U €] .

Avicnepcusa 6K Habnogaemas 3KCNepuMeHTasbHO B 06/71aCTU YaCTOT B COTHWU W ThICAUYM
Kunorepw, B XXWAKNX KpUCTaniax Kak C MonoXWUTeNbHOW, TaK U C OTPULLATENIbHOW [JUINEKT-
PUYECKOWN aHMU30TPONuen, ABNAETCA MNPUYUHON YMEHbLUEHUS MOMIOXMUTENbHbIX BeIMYUH
'Elle>0 1 BO3pacTaHWs OTPULATE/NbHbIX 3HaYeHU [e<() npu yBeNnn4eHUU 4acToTbl MONMA V.

acTOTHasd 3aBMCUMOCTb &l B YKa3aHHOW 061acT¥ V MOXeT MPUBECTM B psfe C/yyaeB K
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N3MeHeHMI0 3HaKa [le ¢ MONOXUTENbHOrO Ha OTPULIATENbHLIA W, CNefoBaTenbHO, K M3Me-
HEHWIO XapakTepa MaKpOCKOMWYECKOW OpueHTaumn obpasta B 3/1eKTPUYECKOM Mofie.

BTopas o6nactb ancnepcun [e cBsizaHa C UCKNKOYEHMEM W3 AUMOMBLHON Mmonspusaumm
KWNAKOFO KpUCTanna MONEKYNAPHbLIX ABWXKEHWIA, MPU KOTOPbIX KOPOTKWE MOMepeyHble OCK
MOJIEKY/l BPALLAKTCA BOKPYT WX MPOAO/bHLIX OCei (ex). [ucnepcus ex NposBnsetca B
061aCT HECKONbKMX ThICAY Merarepl, U OTBETCTBEHHA 3a MOMOXWUTeNbHbIA 3HaK [le Bcex
HEMATUYECKNX XXWAKUX KPUCTaNNOB B 06N1acTV CaHTUMETPOBbLIX [AJIMH BOJH.

Takum 006pa3oM, M3y4YeHWe YacTOTHOM 3aBMCUMOCTU [M3NEKTPUYECKUX CBOICTB HeMa-
TUYECKUX XUIKUX KPUCTaN0B HArnafHo AEMOHCTPUPYET Haanuyme ABYX TWUMOB MOJEKY-
NAPHOTO ABMKEHWUA B Me30(ha3e, OTBETCTBEHHbIX 3a BE/IMUMHY W 3HAK AN3NEKTPUYECKON
anun3oTPONUN XNIKOro Kpuctanna.

KaK paBHOBECHbIE, TaK W pPenakcalWoHHbIe [M3NEeKTPUUYECKNe CBOMCTBA HEMATUYECKUX
KUAKUX KPUCTA/INIOB MOTYT ObITh KOJIMYECTBEHHO OMMCaHbl B paMKax Teopun [U3/eKTpu-

YeCKOW aHW30TPONuUK, Y4YUTLIBAIOLLEA aHW30TPOMUIO 3aTOPMOXKEHHOCTU  MOJEKY/IAPHOIO
BpaLleHMs B HEMATMUeCKO Me30(hase™.

JIeHNHTPaACKMU TOCYAapCTBEHHbIN YHUBEPCUTET
nMm. J1. A. XKgaHosa



