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Для углового отклонения светового пучка, создаваемого квантовым генератором, 
используется явление отклонения пучка в поле ультразвуковой волны, распростра
няющейся в твердой среде п создающей градиент показателя преломления (так 
называемая рефракция света на ультразвуке). Имеется несколько работ [1-3], по
священных этому явлению, в которых оно рассматривается для изотропных сред. 
Вместе с тем существование двухпреломляющих кристаллов дает возможность ис
пользовать для отклонения света квантового лазера и необыкновенный луч. Суще
ствующая теория рефракции света на ультразвуке для изотропного тела пе прнмо-

В среде с градиентом показателя преломления, причем в изотропной среде, ра
диус кривизны светового луча (пучка лучей) будет

Здесь ипдекс х  озпачает, что grad пх создан звуковой волной. В среде при наличии 
градиента показателя преломления отклоняется и необыкповепный луч. Однако та
кое отклонение луча света равносильно изменению показателя преломления для 
данной световой волны. Для малых углов отклонения это изменение для случаев 
отрицательного и положительного одноосных кристаллов можно написать следую
щим образом:

Приравнивая выражения (5) и (6) и решая полученное уравнение относительно 
dx/dyf можно определить параметры рефракции. Так как grad n=dn/ds, а

?т

нима к случаю рефракции света в анизотроп
ном теле, поэтому последний случай представ
ляет определенный интерес. Рассмотрим задачу 
для случая одноосных кристаллов.
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Если в твердой среде распространяется про

дольная звуковая волна (фигура), то мгновен
ное распределение показателя преломления п(х) 
выражается следующим образом:

где по — певозмущенный показатель преломле
ния среды вдоль направления х , Апх — амплитуда 
показателя преломления. Звуковая волна соз
дает в средо градиепт показателя преломления,

Траектория световых лучей в 
среде с градиентом показателя 
преломления, созданного звуко

вой волной

(3) R=nx/gvn& пх.

( 4 )
я

и радиус кривизны будет

grad пх ±  grad п

О другой стороны, для радиуса кривизны справедливо выражение

<6 )
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~  J =' 0’ мы получаем ds=dy, т. e. Sra<* n =  ~

Уравнение относительно dx/dy имеет следующий лид:
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Это дифференциальное уравнение типа Ряккати. Однако в нашем случае уравне
ние легко разрешимо, так как методом разделения переменных можно свести его 
к алгебраическому уравнению второго порядка относительно переменной <р. Решс-

dx
Т может быть написано так:иие этого уравнения относительно
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Считается, Апх<£п0у что соответствует обычно условиям эксперимента. При х=0 
имеет место максимальный угол отклонения света, т. е. формулу (8) можно преоб-
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разовать, положив =  tg ф «  q>*
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При рефракции света на ультразвуке в изотропной среде выражение для мак
симального угла отклонения имеет вид

иэ / Ап \
ф тах —  2 ( I  ,

\  "о /
и в анизотропной среде

ап из /  4(лс- л 0) \
( 10)  ф тах —  фтах ( 1 — ]

\  ф из Я П 0 /
max

При сильной анизотропии среды это необходимо учитывать. Нужпо иметь в ви
ду, что звуковая волпа вызывает деформацию волповой поверхности и тем самым 
увеличивает вклад, обусловливаемый анизотропией. Таким образом, при рефракции 
свота па ультразвуке можно получить большие углы отклонения, где существует 
ряд материалов с большим двупреломлением, такое применение особенно интересно 
[4 ,5]. ,
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