
Т о м  XXIII
А К У С Т И Ч Е С К И Й  Ж У Р Н А Л

197 7 Вып.  4

Б И Б Л И О Г Р А Ф И Я
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Principles of underwater sound, second edition. Robert J. Urick. Us Naval Surface 
Weapons Center, White Oak, Silver Spring, Maryland. McGrow Hill Book Company, 
1975.

Рецензируемая книга является вторым изданием монографии, написапной од­
ним из виднейших специалистов США в области акустики океана. В основу книги 
положен курс лекций, читаемый в течение нескольких лет в Католическом уни­
верситете (штат Вашингтон), а также в Westinghouse Electric Со and the Martin Со 
(штат Балтимор).

Книга посвящена наиболее важному приложению подводной акустики — гидро­
локации. Изложение материала подчинено единому принципу— анализу выведен­
ных в удобной форме уравнений гидролокации, которые связывают воедино важ­
нейшие параметры, характеризующие звуковое поле в различных условиях. На­
ряду с описанием принципов гидролокации и различных явлений, вызванных теми 
или иными условиями распространения звука, книга снабжена графическим мате­
риалом, номограммами и таблицами численных значении, необходимыми для прак­
тического решения проблем гидролокации. В книге содержится более 500 ссылок 
на текущую литературу.

Второе издание, помимо переработки, обусловленной современным состоянием 
науки, дополнено материалами по новым интересным направлениям. Рассмотрены 
такие вопросы, как влияние флуктуаций сигнала п множественности целей на на­
дежность обнаружения, проектирование и использование параметрических излуча­
телей и антенн с синтезированной апертурой. Приведены расчетные номограммы 
для удобства проектирования, а также вспомогательные графические средства для 
прогнозирования условий распространения — наличия, например, зон конвергенции 
п их местоположения.

Во многих случаях числовой материал с целью простоты использования пред­
ставлен как в метрической системе, так и в английской системе мер; особенность 
второго издания заключается также в использовании нового стандарта — мпкро- 
иаскаля (1 \iPa) для единицы давления.

Книга содержит 13 глав. В первых двух освещены вопросы развития, оспопные 
концепция и уравнения гидролокации. Принципы приема и излучения звука, а так­
же некоторые важные параметры и характеристики приемных и пзлучающих си­
стем оиисапы в третьей и четвертой главах. В пятой и шестой главах рассмотрены 
особенности распространения звука в океане в различных условиях: в глубоко йод­
ных н мелководных районах, в открытом океане и в высокоширотных областях 
при наличии ледового покрова. Анализируется явление ослабления интенсивности 
звукового поля при распространении и обусловливающие этот эффект причины, та­
кие, как поглощение звука в подпой толще, отражение и рассеяние звука на гра­
ницах, вид профиля скорости звука и структура дна. Спектральные и энергетиче­
ские характеристики шумов океана, их анизотропия и пространственная когерент­
ность описаны в седьмой главе. Восьмая глава посвящена вопросам рассеяния и ре­
верберации. Описапа объемная и поверхностная реверберация, дойная и подледная; 
приведены уровни реверберации и ее характеристики как в глубоком, так и в мел­
ком море. В девятой главе описаны особенности отражения и рассеяния звуковых 
сигпалов гидролокационнымп целями; рассмотрены как вопросы теории, так и ме­
тоды измерения силы цели подводных лодок, подводных кораблей, мин и торпед, 
а также задачи снижения силы цели. В десятой и одиннадцатой главах проанали­
зированы характеристики ходовых помех подводных лодок, надводных кораблей, 
мин и торпед, а также шумов, излучаемых указанными объектами — первичных 
шумовых нолей. Описаны спектры шумов, методы их измерения, методы спижения 
собственных шумов кораблей и подводных лодок. Проблема обнаружения сигнала 
на фоне шумов океана и реверберации дана в двенадцатой главе, где рассмотрено 
влияпие характеристик сигнала на величину порога обнаружения и приведены кон­
кретные примеры. В последней, тринадцатой главе показано, как уравнении гидро­
локации используются при разработке и проектировании гипотетической гидролока-
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В целом книга содержит полное, написанное на современном уровпе изложение 
широкого круга вопросов, связанных с гидролокацией, позволяющее считать, что 
рецензируемая монография должна представить интерес как для научных сотрудни­
ков и инженеров, занимающихся проблемами акустики океана и гидроакустики, так 
и для инженеров — разработчиков и проектировщиков гидролокационных систем, 
а также для студентов и аспирантов, специализирующихся в указанных областях 
науки.

Э. В. /Киткосекал
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РЕЦЕНЗИЯ НА КНИГУ И. Б. АНДРЕЕВОЙ 
«ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РАСПРОСТРАНЕНИЯ ЗВУКА В ОКЕАНЕ»

Освоение Мирового океана и развитие океанических исследований вызывают по­
требность в выпуске наряду со специализированными научными монографиями более 
общедоступпых изданий. Удачным примером такого труда является книга 
И. Б. Андреевой «Физические основы распространения звука в океане» (Ленин­
град, Гидрометеоиздат, 1975), в которой в простой и ясной форме излагаются эле­
менты современной акустики океана.

Книга рассчитана на океанологов и инженеров, эксплуатирующих и проекти­
рующих подводную акустическую аппаратуру. Она состоит из трех частей: I. Аку­
стические волны и некоторые свойства океанической среды; II. Распространение 
звука в слоисто-неоднородной среде; III. Влияние случайных неоднородностей среды.

В первой части вводятся понятия об акустических волнах и характеризующих 
пх величинах, а также описываются свойства океана, важные с акустической точки 
зрения. Приводятся сведения о стратификации океана, пространственной зависи­
мости скорости звука, о механизмах затухапия акустических волн.

Вторая посвящепа распространению звука в стратифицированном океане, рас­
сматриваемом как регулярная слоисто-неоднородная среда.

Вначале рассматриваются явления отражения, преломлепмя и рефракции зву­
ка. Затем на основе представлений геометрической акустики описывается процесс 
распространения звука в океане, приводятся примеры и обсуждаются лучевыо кар­
тины для типичных гидрологических условий.

В наиболее обстоятельной третьей части книги рассматривается влияние объем­
ных и поверхностных случайных неоднородностей среды на процессы распростра­
нения звука в океане. В следующих главах рассматриваются процессы объемного 
рассеяния на температурных неоднородностях водной среды, роль дискретных объ­
емных рассеивателей (пузырьков воздуха, живых организмов). Заключительные гла­
вы посвящены процессам рассеяния звука поверхностью и дном океана. Описаны 
статистические свойства поверхности океана, возмущенной ветровым волнением, 
н обсуждаются характеристики акустических сигналов, рассеянных взволнованной 
поверхностью. Последняя глава содержит сводепия о строении дна океана п харак­
теристиках акустических сигналов, испытывающих данные отражения.

Достоинством книги является удачное сочетание доступности изложении п ис­
пользования современных сведений, почерпнутых из оригинальных работ, в форме, 
удобной для практического использования. Это обстоятельство делает книгу весьма 
полезпой для широкого круга читателей.

/{*. А. Наугольные
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