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AKYCTOOMTUNYUECKAA MOAYNALIA MPU MEPNOANYECKOW
AOEDPOPMAUNN ) KNUOAKOKPUNCTAJIJTMHECKOI' O CJ104

FO. H. KoponeBy I'. 7/. AKOBEHKO

M3yuyanocb BAUSAHUE CABUTFOBbIX W MNOPLWHEBbLIX Kole6baHMM MNOANOXKKMN
XULOAKOKPUCTANANYeECKOW SYelKM Ha XapaKTepUCTUKWM npowepwero vepes
Hee CBeTOBOro noTtoka. [llpuBegeHbl 3aBUCUMMOCTU MNEPEMEHHOM W MNOCTOSH-
HOM coCcTaBNAKUWMUX ONTUYECKOro CUTrHasna OoT aMNAuUTyAbl KonebaHuW. IKcne-
pUMeHTanNbHO O6HapyXeHa MoOAyNnAuUMA cBeTa C 4acTOTOWM, KpaTHOWM YyacToTe
BO3OYyX AeHUS.

N3BecTHO [1], 4UTO Moa AeNCTBMEM aKyCTUYECKUX KonebaHun MnpouncxoauT

nedopmanmsi 04HOOCHOM CTPYKTYPbl HEMAaTUYECKOro >XUAKOro Kpuctasiia
(H>XXK). 3710 BbI3bIBAeT 3HAUNTE/IbHOE M3MEHEHMEe onTudecknx ceomcte HXKK
BC/IeACTBME 0O/bLLUOW OMNTUYECKOM aHM30TPONUUA U Maslol BA3KOCTU HeMartu-
yeckon (pasbl. Eci ocBeTUTL clont opueHTupoBaHHOro H>KK, nomeLleHHbIV
MeXxay OBYMSI MONsipoviaMmu, TO Ha BbIXO[le TaKOM CUCTEMbI MPOUCXOANT WH-
TepdepeHUMA 00bIKHOBEHHOIO U HEOObIKHOBEHHOIO Jlyden, Mpuyem pesysibTar
NHTePepPeHUN 3aBUCUT OT B3aMMHOI0 PacnosioXKeHUs MosfaponaoB U OpUEH-
TaLuMn oNTUYECKOW ocn Kpuctasina. Npu gedopmauyn  ¢rost NPOUCXoaAnT nepe-
OpUEHTaUUA OMNTUYECKOW OCK, YTO Npwu-
BOOUT K W3MEHEHWIO YC/I0BUA WHTEp-
hepeHUMN 1 NPOABNASETCA B U3Mene-
HUX MPO3PaYHOCTU CUCTEMbI. ITOT ag-
heKT MOXKeT ObITb WMCMNosib30BaH O/
MOAY/ISAUMN NPOXOASLLEr0 4Yepe3  CJion
H>XK cBeToBoro notoka [2—5].

B HacTosLen paboTe npeacTaB/ieHbI

aKCNnepuMeHTa/IbHble pe3y/ibTaTbl, OMnu-

CbiBaloLLMe 3TOT Mpouecc B ANHaMUKE.

Moaynaunsa CcBeTOBOro MOTOKa ocylLle-

CTB/1A/1aCb B pe3yanaTe ”epl/lo.ﬂ.l/lqe' dur. 1. bnok-cxema yctaHoBku: 1- cnoli

CKbii pechopmaLi OAHOOCHOM CTPYK- HXK; 2 —hoTo3NeKTPOHHBIA  YMHOXU-

Typb| HKK Mopl BANANVEM rapMOHI/I- Tenb PIY-34; Bubpometrp TSM-101

UECKVX KONe6aHui nomnoxku. Ucnonb-  (TAP)i  4- subpoarunk  bA-12; S -
o Bo3byanTtcnb Konebanmnm ESE-211 (Fr4P);

30Ba/10Cb fABa TUNa Konebanmn: CO 6. gunwtp Mo-1: 7-yacToTomep 43-38:

cMeweHmemMm 1oasiIoKKu Mnapas1iesibHoO 8- renepatop I3-33; 9 u 10- nsmepu-

MI0CKOCTU C/109 W CO CMELUEHWEM ee  Tenbuete  npu6oper;  11- ocynnnorpad

neprienaukynspHo  cnoio. KoneGanas - 2158 2L e et nonel T

NnepBoro Tmna Mol 6yaem B AasibHeuLlem

HasblBaTb  COBUIOBbIMW,  BTOPOro —

MopLUNEBLIMM.

[pn nccnegoBaHUM BISIHUA NEPUOANYECKOr0 cABUra Mnoa/100KKMU na onTu-
YyecKme CBOMCTBa romeoTpornHoro ciosd HXXK Hapsay ¢ muccriegoBaHHbIM B pa-
6ote [6] W3MEHEHMEM TMOCTOAHHOW COCTaB/IAOLLIEN MPOLUeLlero 4epes
KPUCTaU1/T CBETOBOr0 MOTOKAa, XapaKTepu3ylLlen Mpo3pavyHoCTb SYENKU, Ma-



bnoganacb M MOOyNALMA CBeTa C 4YacTOTOW, COOTBETCTBYHOLLEM 4HAcTOTe KOJie-
baHnn. B paHHOM paboTe m3ydasica xapakrep MepeMeHHON COCTaBSOLLEN
CBETOBOIr0 MNOTOKA, MOSABMSKLLUENCA B pe3ysibTaTe Mepuoanyeckon CABUIroBOW
nedhopmaunm romeotponuoro cnoa HXKK.

SKCcneprMeHTaslbHasi ycTaHOBKa 6blna co3gaHa Ha OCHOBe MofidpusaLioH-
Horo Mmkpockona MWH-8. Kpuctann nomelwlanca mexxkay AByMsS niacTHamu,
OflHA M3 KOTOPbIX YKPEen/snacb HEMNOABVMXKHO Ha CTO/IMKE MUKPOCKOMa, Apyras
coefiHSANAacb C 3NEKTPOANHAMUYECKM BO30yauTesnieM KosebaHui, 4YTO Mo3BO-
NANO0 nosyvartb KosiebaHua ¢ 3afiaHHOW aMI/INTyaoM M JacToTon. B Kaudectse

"YW /-

dnur. 2

dunr. 2. Ocymnnorpamma, nanwLcTpupyruwasa MoAyAALUID CBETOBOro NoTokKa MNpuM nepuogn-
yeckon pgedopmauyumnm cnoa HXK: Q- Bo3byxpgawwmn akyctuyeckmum curHan (/a,=540 TrL,
£=1,5 MUM); O-onTuueckuii curHan

®ur. 3. 3aBUCMMOCTb MHTEHCUBHOCTW MNpoWeAWero ceeta, HOPMUPOBAHHOW NO COGCTBEH-
HOMY MaKCUMa/lbHOMY 3HaYeHW, 0T aMnNAUTYyAbl Koneb6aHum nnacTtuHbl: 1 —nepemeHHasn
cocTaBnsAlWas ONTUYECKOro curHana, 2—nNocTOoOssHHas cocTaBnsAwlwas. Yactora BO36YX-

AeHuna /ak=296 TIL

paboyero BellecTBa WCMo/nb3oBasiacb Hematunyeckad cmecb MEBA+3BBA
(NpombILLIeHHOEe Ha3BaHMe H-8) ¢ TemnepaTypHbIM MHTEPBas/IOM CyLLEeCcTBOBa-
HUS HemaTtuyeckon asbl —10, +59° C.

Bnok-cxema yctaHOBKM npeactassnieHa Ha dqur. 1. Jlyd resimn-HeoHOBOroO
nasepa, nponas cno HXXK 1 1 cuctemy CKpeLleHHbIX rnonaponaos P4 v P2
nonagas Ha (POTO3/MEKTPOHHbIA YMHOXWUTESb 2, MOMELUEHHBIN B OKY/ISIPHOM
4yacT MMKPOCKOMa. YCcTaHOBKa AaBasia BO3MOXXHOCTb OAHOBPEMEHHO W3MEPATb
NMOCTOAHHYIO U MEPEMEHHYIO COCTaB/MAKLIME OMTUYECKOro curHana (npubo-
Pbl 9 U 10). AMNAnUTYOda KosiebaHnin onpenensnacb C MOMOLLBIO BUOPOMET-
pa 3 Ha KOTopbI/ MocTynasi CUrHasi ¢ BMbpogaTymMka 4, 3aKpersieHHOro Ha
AMEeKTPOANHAMMNYECKOM BO3byamnTesne KonebaHnn 5. dopmMy Nepemernoro ontum-
4YeCKOro curHasa MoXXHo ObI10 HabMwaaTb Ha 3KpaHe ABYX/Ty4YEBOro OCLINIIJIO-
rpada 11, Ha BTOpPOM Kanas1 KOTOPOro sl cpaBHEHUA MnodaBasicsd BO30y»Kaato-
LN aKYCTUYECKNIA CUTHA.

Hab6nogeHe popmbl NEPeMeHHOro OMNTMYECKOro CurHasma rnokasaso, u4To
npy NePUoOANYECKOM CABUIOBOM KOJIe6aHMM MOAI0XKKN MPOUCXOANT TakKXKe ne-
pPUOANYECKOE N3MEHEHME WMHTEHCMBHOCTW CBETa, MPOLUe/LLIero 4Yepe3 SAYenKy.
Ha cwr. 2 npueegeHa TununyHas ocuwsisiorpaMma, na KoTopow MokasaH Buf
BO30Y>KAANOLLEro CUrHaia UM OMTUYECKOro OTK/IMKa cuctembl. Ha aaHHOM
ocuunIorpaMmmMe  3aMKCMpoBaH MHTEPECHbLIV pe3y/bTaT.  MOoAy/iaumMs  cBeTa
OCYLLIECTB/ISAETCA C YABOEHHOW 4acToTOM KosiebaHUA MOASIOXKKWU, UYTO TEeopeTu-

yeckun 6bl10 NpeackasaHo B pabote [7].
Bbi nNpoBeAeHbl U3MEPEHUA MHTEHCUBHOCTU TMEPEMEHHOM COCTaB/SAKOLLEN
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CBETOBOr0 MOTOKa /, NpoLUeALIero 4epe3 >XUOKOKPUCTA/T/IMYECKYID SUYENKY WU
CUCTEMY CKPELLUEHHbIX MOMAPOMAO0B, MPU Pas/INYHbIX aMnTyaax KosiebaHui
NoANOXKKN £. AMNNUTYAHAA XapaKTepucTuKa, COOTBETCTBYIOLLAA 4acToTe BO3-
oy>kaeHus /a<296 ru, npeacrtasnieHa Ha dur. 3 (KpyBasa 1). B oTtcyTtcTBUe
BO30Y)KAEHUNA N MPU 04YeHb MasibiX aMmnantydax @Y dmkcupoBasl NULIb He-
3HAYNTESIbHYIO BbICOKOYACTOTHYH COCTaB/AKLLYI0, CBA3AHHYIO C LUyMamMuy jla-
3epHOro m3nydeHusa. Ecnmn amnnntyga cMewleHMa £ npeBbillasia HEKOTopoe
rnoporosoe 3HayeHre (£=1, 2 mkm Ha 4actore /ux=296 ru), B npoLledLlem

[l 17,c%.

V i MQKG®/°

b, ,MKM

dur. 4

DPurt. 4. AMNAUTYAHbIE XapaKTEPUCTUKMN D>KULKOKPUCTANNMUYeECKOlW SAYelKku [JNa cnyyas
CABUTOBbIX Kone6aHuii .nnactuHel (/av=130 TL); 1- nepemeHHas cocTaBnswu,asa ONTKU-
HEeCKOro curHana;, 2—nocToAHHAasA COCTaB/ASAI0LLAS

Puc. 5. AMNANTYAHble XapaKTepUCTUKN AYENKU C TOMEeOTPOMHON opueHTauumeinm cnosa npu

NOpW HEBbLIX KoMe6aHUAX nnacTtuHbl: l—nepemeHHas cocTaBnAw U aa OMNTUYECKOTO CUT-

Hana, 2-NocTosiHHas cocTaBnsawuwaa. Yacrora kone6aHusa /ak=140 TLU. TonwwuHa cnos
110 MKM

CBETOBOM MOTOKe Habnoganacb nepemMeHHasi coctaBnfalwas, BennvmHa KoTo-
por Bo3pactana C yeBenuudeHmem £. [Npy 3TOM 4yactoTa OMTUYECKOro CcurHasia
Jorr ocTaBasiacb MOCTOSAHHOM M paBHOW /& BMNJ/10Tb A0 MOSAB/IEHUS MEPBOro Mak-
cMMyMa Mna amn/imTyaHON XapaKTepuctuke. JasbHEULUMIA POCT  aMiInUTydbl
KofiebaHU MOAJI0XKKU COMPOBOXKAA/ICA M3MEHEHWEM CMEKTPasibHOrNo CcocTaBa
NnepemMeHHOro onTUYeCcKOro cuUrHasna; gpopma curHasia Ha aKpaHe ocuuniorpadga
N3MeHsMacb, U MPY 3HAYEHUV aMMIUTYdbl, COOTBETCTBYIOLLIEM MEPBOMY MpPO-
MeXXyTOUHOMY MUHUMYMY Ma Xapaktepuctnke (£=3,9 mkm nNpn /ac296 ru),
yacToTa MOAyNALUMM CTaHOBUIach B [Ba pasa 60/ibLUe 4acToTbl BO36Y>XKAEHUS:
lon=2/aa Mpu ganbHeWweM yBeNMyeHUN £ XapaKTepucTukKa UMEeT elle psia
3KCTPEMYMOB, MPU KOTOPbIX MPOLIeCC MnpeobpasoBaHMsA 4YacToTbl MOBTOPASICA™
TaK, na Jyactote 296 ruy npn £=4,2 n £=4,9 mkm, YTO COOTBETCTBYET C/iefylo-
LM MakKCcUMyMam Ha KpuBOM 1, dir. 3, 4yacTtoTa OMTUYECKOro curHana obuia
paBHa 4acToTe aKyCTUYecKoro BO30y>KaeHud, T. e. /0=/ak; npn £=4,6 wu
£=5,2 mkm (MUHMMYMbl Ha XapaKTEPUCTUYECKON KPMBOM) BHOBb Habsoga-
NOCb yABOEHWEe 4acToTbl mMoaynaumn. [danbHeunllee yBeMYeHVE aMnanTyapl
KOo/1iebaHW COMPOBOXKAA/I0Chb TMOSAB/IEHVEM 00/1ee  BbICOKMX TFapMOHUK: TMpw
[ak=296 ry N £=5,4 mkm HabGMOAAIOCH YTPOEHME 4YaCTOTbl MOAYNALUN, T. €.
forr= 3/a

Kak oTmeyasnocb Bbllle, 04HOBPEMENMO MPOBOANINCL U3MEPEHUA TMOCTOSAH-
HOW COCTaBMAKLLEN MHTEHCMBHOCTU MpPOLUE/LLEero cBeta /=, XapaKTepusylo-
LUEN M3MEHEHME MPO3PayHOCTX FTOMEOTPOMHOro C/0s; MHTEHCMBHOCTL MNajato-
LLIEero CBeTOBOro roToKa B npouecce M3MepeHM noAaep>kmBasiacb MOCTOAHHOW.
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[MonyyeHHasa XapaKTepucTMkKa npueedena Takke na dur. 3 (KpuBasa 2).
B 00WWKMX 4epTax arta 3aBUCUMOCTb, COOTBETCTBYIOLLLAA 4acTOoTe BO30Y>XAeHWUS
296 ru, MOBTOPAET aHaslornyHble XapakKtepuctukn pna cnosa MBBJ1, npuse-
[eHHble B paboTte [6] ona yvactoT BO36YXAaeHUA 23,3 1 45,2 kry. OTMeTUM,
OAHaKoO, 4YTO MOPOroBoe CMeLLeHVe B Hallem C/yyae oKasasiocb 00/ibLle COO0T-
BeTCTBYOLMX BennvnH ana /ae< 45,2 n 23,3 kry (~0,04 n 0,15 mkm COOTBET-
CTBEHHO) M cocTaBu/o ~1,2 mkm. AHANOMNYHLIA XapaKTep 3aBMCUMOCTU WH-
TEHCMBHOCTW MPOLUeALLlero ceBeta OT aMn/inTydbl KosebaHuUa MNOASIOKKU  Ha-
onoganca n ana aopyrnx 4acTtotr Bo30y>kKaeHuA B auanasoHe 0,1—1,5 «ru.
AMNAUTYOHbIE XapaKTePUCTUKKM ANa 4dacTtoTbl /a<l130 ru nNpuvBedeHbl Ha
cur. 4. OTMETUM 3KCMNEPUMEHTa/IbHbIN (DaKT coBnageHnsl 1-ro MakcumMyma Ha
aMIM/INTYANON XapaKTEPUCTUKE YXUOKOKPUCTATTUHECKON SAYEVKU MO TMOCTOSAH-
HOW COCTaB/IAIOLLEN OMTUYECKOro curHana (Kpveas 2) U 1-ro MMHMMyMa Ha
XapaKTeEPUCTUKE AYENKM MO NEPEMEHHON COCTaBNsAOLWEN (KpyvBas 1) ANA Jto-
60 4acTOTbl BO3OY>)KIEHMS B pPacCMOTPEHHOM Auanal3oHe. OTHOLLEHWE nepe-
MEHHOW 1 MOCTOAHHOM COCTaB/IALMX MHTEHCMBHOCTM MPOLUEALLEro CBeTa B
npouecce N3MeHeHNS MPO3PaYHOCTU AYENKM He 0CTaBas10Cb MOCTOAMMbIM U CO-

CTaB/1s/10, Hanpumep, 16% npu 4dactote BO36Y>XAeHUA /a<130 ry ©

aMmnnTyae KonebaHun nnactuHbl £=4,41 mkwm.

B cnyyae nopLuneBbiX Koseb6aHWM OAHOW M3 MJIaCTUH  SYEMKN KPUCTasIN
Nno-rnpeXxHemy He 6bl1 orpannyeH Npokfagkamy U npuv nepmogmnyeckomMm Knsme-
HEHUW TOJSILLMHLI C/I0A MOr CBOGOAHO pacTekaTbCA. BoO3HMKaBLUME MNpPU 3TOM
OpUEHTaUMOHHbIE ocumNALMn HXXK 6b1 NPUYMHON TOro, 4TO U MPU Takux
KonebaHMAxX B NpoxoAsLllemM 4yepe3 CUCTeMY CBETOBOM [OTOKe MosABMAMAach nMe-
peMeHHas cocTasfialowas. B akcnepmmMmeHTax WCMNOMb30Ba/INCb SAYEUNKU C TO-
MEOTPOMHOM N C FOMOreHHon opueHTaumsamm monekyn HXXK, wn addekt mo-
OYyNAUUK cBeTa Habaascs Kak B TOM, TaK 1 B APYroM criyyae.

AMNINTYOHblE XapaKTEPUCTUKMN FOMEOTPOMHON SAYENKUN MO MEePEMEHHON X
MOCTOAHHOW COCTaB/IAKOLLIMM OMTUYECKOro CUrHasia npeacrtaBfieHbl na cur. 5.
AHa/I0rN4yHble XapaKTeEPUCTUKU MMela fAdYelka C FOMOreHHOW CTPYKTYypou
YKNAKOKPUCTa/I/TINYECKOrO C/1041.

HabnogeHre opMbl OMTUYECKOTO M aKyCTUYEeCKOro CUrHasioB C MOMOLLbHO
ABYXJTy4eBOro ocuuniorpada no3so/na0 06Hapy>XUTb CMOCOOHOCTbL OPUEHTU-
poBaHHbIX cfioeB HXXK moaynmpoBatb CBET MNoA AEUCTBUMEM KosliebaHUA  Moa-
NOXXKW C 4acTOoTOW, KpaTHOM 4yacToTe BO30Y>KAEHUS [aK NMpuUYemM Bo3pacTaHue
aMnAnTyabl MOPLUHEBbLIX KO/1ebaHM NpUBOAUT K YBE/IMYEHUIO HOMepa rapmo-
HUKN MepemMeHHOro ontuyeckoro curHana. Cneayet OTMETUTb, YTO YacToTare-
PEMEHHOW COCTaB/SOLLEN CBETA fom Obl1a KpaTHOM 4vacTtoTe A< npu 3HaAYEeHUNAX
aMmnnutyabl |, COOTBETCTBYHOLLMX 3KCTPEMYMaM Ha XapaKTepuctuke. B pac-
cMOTpeHHOM ananasoHe 4YactoT (40 ru— 1,5 kru) MakcumasibHoe 3HadeHue
rnyoriHbI MOAYNALMW CBeTa COOTBETCTBOBa/I0 YactoTe /=43 ruy U NpU aMrin-
Tyae cmvewleHna £=7*102 mkm cocTasnano 41,5%.

Takum 06pa3om, MpPoBedeHHbIe M1cciefoBaHNA MokKasasiv, YTO B PACCMOTPEH-
HOM AManas3oHe 4acToT >XXUAKOKPUCTa/IIMYECKaA sYeKa, SB/SSACb aKyCTOoOoMTuU-
4YeCKMM npeobpasoBaresieM, MOXXET 0AHOBPEMEHHO OCYLLUECTBAATb MOAY/IALNIO-
CBeTa KaK C 4acToTon BO30OY>)KAEHUSA, TaK U C KpaTHbIMU en YyacTtoTamun. B akc-
rnepmmMeHTax 6b1/10 NOsTlyYeHO YMHOXEeHMe 4YacToThbl B 2, 3, 4, 5 1 6 pas.

ABTOpbl 6narogapatr B. . CeeTa 3a BHMMaHMe K paboTe W Mosie3Hble 06-

CY>KEHUS.
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