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ОБ ЭФФЕКТИВНОСТИ ВИБРОПОГЛОЩАЮЩЕГО ПОКРЫТИЯ С РАЗРЕЗНЫМ
АРМИРУЮЩИМ СЛОЕМ

Р .  3 . З ейпет динова, Н . И . Н а у м п и п а ,  Б . Д . Т ар ш а п овсн и й

В работе [1] для частного случая армированного вибропоглощающего покры
тия -  демпфирующей ленты (покрытия, толщины слоев которого малы по' е р а ™ ™ » 
с интересующими длинами волн и толщиной демпфируемой пластины) была показана 
возможность расширения частотного диапазона эффективности армированного ви 
ропоглощающего покрытия путем разреза армирующего слоя на отрезки определен
ной длины. Предполагая, что присоединение демпфирующей ленты к пластине не 
изменяет существенно распределение напряжения в последней и потери в вязкоупру
гом материале малы (tia« l ) ,  автор показал, что суммарный коэффициент потерь Ш  
в пластине с односторонне наклеенной лентой, разрезанной на равные отрезки дли
ной L, остается практически постоянным в области частот ниже частоты, при кото
рой длина отрезка L = U ! 2 ( U -  длина изгибной волны в демпфируемой пластине). 
Существует оптимальная длина отрезка Ь0Пт, при которой Цг имеет максимальную 
величину, примерпо равную величине максимального коэффициента потерь в пла
стине с неразрезанной демпфирующей лентой, связанная с параметрами армирован
ного покрытия соотношением

Loar—3,28 (E3H3Hz/Gz) ъ

где Е3 и Я3 -  модуль Юнга материала и толщина армирующего слоя, G2 и Н2-  мо 
дуль сдвига и толщина вязкоупругого слоя.

Принятое в работе [1] предположение о неизменности распределения напряже 
ния в демпфируемой пластине при нанесении на нее демпфирующей ленты не вы
полняется в случае применения покрытия, толщина вязкоупругого слоя которой? 
равна или больше толщины демпфируемой пластины. В то же. время такого типа 
покрытия получили наибольшее распространение в практике борьбы с вибрация
ми [2 -4 ]. ■

, Нами было экспериментально исследовано влияние разреза армирующего слоя 
на эффективность армированного покрытия с относительно толстым вязкоупругим 
слоем (на стальную полосу толщиной 4 мм был наклеен слой пластиката «Агат» 
толщиной 10 мм, армированный стальной полосой толщиной 0,85 мм). Показано 
(фиг. 1), что при разрезании армирующего слоя на отрезки L0 пт= (3 -4 )  
(E3H3H2/G2) 1/а (кривая 1у Ь= 22 см) суммарный коэффициент потерь в частотном диа
пазоне ниже, частоты, при которой Lonr= X ^/2 (Я* — длина изгибной волны в полосе 
с покрытием), остается примерно постоянным и близким по величине к максималь
ному коэффициенту потерь полосы с покрытием, у  которого армирующий слой не

Фиг. 1 Фиг. 2
Фиг. 1. Частотные характеристики коэффициента потерь стальной полосы с АВП 
армирующий слои которого по разрезан (2) или разрезан на отрезки длиной Хопт=

=22 см (1 — эксперимент, 3 — расчет)
Фиг. 2. Частотные характеристики коэффициента потерь стальной полосы,с АВП 
армирующий слои которого не, разрезан (2), разрезан на отрезки А (=46 см)>  

ъ °ит \J) и 6 см )< ьопт (J). Кривая 4 относится к стальной полосе с однослой
ным вибропоглощающим покрытием
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разрезан (кривая 2, 1=140 см). На кривой 1 вертикальной чертой отмечена частота,
при которой /-/опт=^и/2=22 С М .  _________ -

На фиг. 1 приведены также результаты расчета (кривая 3) Цг исследованной 
стальной полосы с армированным покрытием по формуле Кервина [51 с учетом зави
симости Лг от L (длины отрезков, на которые разрезан армирующий слои), получен
ной в работе [1] для демпфирующей лепты. Расчет произведен для Ь=*22см. Расхож
дение экспериментальных и расчетных данных объясняется тем, что в исследуемой по
лосе с покрытием не выполняются основные предположения, сделанные в работе 
[ 1 ]; малые потери в вязкоупругом слое и неизменность распределения напряжения 
в демпфируемой полосе при нанесении на нее покрытия. Коэффициент потерь пла
стиката «Агат» Л2=0,5, длина изгибной волпы стальной полосы с покрытием (л£) 
в 3,5 раза превосходит длину изгибной волны стальной полосы без покрытия, что сви
детельствует о существенном изменении распределения напряжения в полосе.

При увеличении длины отрезка L  значение уменьшается, приближаясь к ко
эффициенту потерь полосы с неразрезным армирующим слоем (фиг. 2, кривая 7, 
L= 46 см и кривая 2, L=140 см). При уменьшении L  значение приближается к 
коэффициенту потерь стальной полосы с однослойным покрытием пз пластиката 
«Агат» (кривая 2, L= 3 см и кривая 4).

Таким образом, разрезание армирующего слоя на отрезки оптимальпой длипы, 
определяемой в соответствии с теорией, развитой для случая тонких армиропапных 
покрытий [1], дает существенное повышение эффективности и для покрытий с от
носительно толстыми слоями.
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ФОТОУНРУГОСТЬ СТЕКОЛ СИСТЕМЫ Ge — Pb — Bi — О

И. If . З уб р и  нов, В. М , К о п е р  л ext, Я .  П .  К у ц е н к о ,  В. И . Семенов,
И. Д .  ТУ'Ряпица, В. В. Ц и т р о в с к и й ,  Д. В. Ш е л о п у т

В настоящее время явление дифракции света па упругих волнах широко исполь
зуется для сканирования и модуляции лазорпого излучения. Применение в а кусто
оптических устройствах халькогенидных стекол, несмотря на высокие значения их 
параметров фотоупругости, ограпичено из-за относительно небольшой области их 
прозрачности в видимой части спектра (не более 2,4 эв); вследствие этого они исполь
зуются, главным образом, для дефлекции H o -N e -лазера с Х=0,63 мкм. К другим 
недостаткам халькогенидных стекол следует отнести большое затухание в них 
ультразвуковых волн, низкие температуры стеклования и плавления, недостаточную 
устойчивость к воздействию агрессивных сред. Поэтому для а кустооптических 
устройств, работающих в интервале длин волн 0,4-0,6 мкм. используются монокри
сталлы ниобата лития, германата свинца и некоторых других соединений, которые, 
обладая менее обильным акустооптическим взаимодействием, чем халькогенидные 
стекла, характеризуются меньшими акустическими потерями. Однако получение вы
сококачественных монокристаллов больших размеров связано с существсными труд
ностями, поэтому изготовление стекол с параметрами, близкими к оксидным кристал
лам, было бы весьма полезным.

Целью настоящей работы являлось установление границ стеклообразовапия в си
стеме ue — I о — Bi — О, а также исследование основных физико-химических и аку- 
стооптических свойств стекол: J
по,,,СиПтез стек°л проводился в толстостепном платиновом тигле, помещенном в
бьГлУ„УЗ а Г й'1 „ Дк0 Ю:  •И-К РТ- СТ- «кварцевый реактор. Исходными к о м п о н у й
в д и о м  г  Г п  p in  в*к пИС пут “  *0С- ч#' свипец -  « ч» и м  соединения с кислородом. GeOz, Ш,0,, РЬО, РЬ30 4. Реакция взаимодействия между исходными компо-
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