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В пастоящее время достаточно полно нсследовапы свойства поверхностных 
акустических волн, распространяющихся вдоль границы твердых тел [1]. что обус
ловлено их широким применением на практике. Менее исследованы спектры аку
стических волн в слоистых системах, характеризующиеся поперечным распределе
нием амплитуд и дисперсией волповых мод. Эти особенности делают возможным 
управление характеристиками волн путем изменения частоты.

Ниже исследована слоистая система, состоящая из изотропных упругих пла
стинки (0<з<У/ — среда 1) и нодложки ( z < 0 -  среда 2), нс имеющих акустического 
контакта, причем зазор между ними намного меньше длины волны. Показано, что 
в такой системе при наличии постоянного электрического ноля Е 0, параллельного 
упругим смещениям, могут распространяться поперечные объемные акустоэлектри- 
ческие волны, направленные от границы раздела. Угол отклонения этих волн опре
деляется их частотой о) и величиной ноля Е 0. Это позволяет управлять направле
нием распрострапепия объемных акустических волн в подложке. Считая среды 1, 2 
одинаковыми, решение уравнений движении [2] для упругих смещении будем 
искать в виде
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Используя граничные условия отсутствия механических напряжений, а также 

непрерывности потенциала и нормальной компоненты вектора ипдукщш при z^=0, 
У/, мы получаем следующее дисперсионное уравнение:
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Если 6=0, то уравнение (2) распадается па два уравнения -  к х = 0  и к ± = г т / 1 /  
(л—1, 2, ...-н о м е р  моды), отвечающие поперечным объемным волнуй и нормаль
ным волнам в пластинке соответственно. Поэтому при решении уравнения (2) в 
приближении слабой связи (обычно 6«П) необходимо различать два случая.

1. При к±11<&\ из уравнения (2) следует, что к± является чисто мнимым
б *„
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■ что, как видно из формулы (1), определяет поперечную поверхностную акустиче
скую волну, распространяющуюся вдоль границы подложки с глубиной локализации 
порядка е/б&и [2-4 ]. Сле,доватсльно, в  этом случае влияние пластинки на спектр 
волн в подложке несущественно.

2. При к± Н~пп  (п=1, 2, . . . )  из уравнения (2) получаем
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где о»,, =  — s — частота зарождения /г-н моды. Таким образом, в этом случае аку- 
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стпческая волна в подложке имеет как продольную к\. так и поперечную к±**пп/Н 
компоненту волнового вектора. Фазовая скорость этой волны равна со/VЛгц2+Лсд_2=  
= s i ' l+ 6 ,  а направление распространения по отношению к нормали определяется уг
лом 0„: (g 0„»Л*и//>:_!_= У(о2/ о „ 2— 1. Следовательно, изменяя частоту о>, либо величипу
6. можно управлять направлением распространения волны в подложке. Крутизна из
менения угла 0„ равна Д0п/Аа)=сол/а)»'(о2-св„2 и возрастает при приближении час
тоты О) к со,,.

Отношение усредненных интенсивностей акустических волн в подложке и в 
пластинке имеет порядок* ~62 tg0„, что при 6=^0 и tgBn^O отвечает излучению аку
стических волн из пластинки через щель в подложку (заметим, что подобный эф
фект прохождения объемной акустической волпы через щель между полуограничен- 
ными пьезоэлектриками изучался в работах [5, 6]). Естественно, что при этом воз
бужденная внешним источником волна в пластинке будет затухать. Оценивая на 
основании уравнения (2) порядок величины затухания, получаем Im &ц~-62&ц.

В заключение заметим, что рассмотренный выше эффект изменения направле
ния распространения объемных акустических волн при измепении частоты может 
иметь место и в пьезоэлектриках. В этом случае в приведенных формулах необхо
димо сделать замену б-+Кг (К2 -  константа электромеханической связи). Геометрия 
системы при этом определяется ориентацией пьезоактивного направления в кри
сталле. I
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ЗАДАЧА ГАШЕНИЯ ПОЛЯ ЗА ЩЕЛЬЮ В ЖЕСТКОМ ЭКРАНЕ 
В ДЛИННОВОЛНОВОМ ПРИБЛИЖЕНИИ

М. П , Завадская, А. В ,  Попов, Б. Л .  Эгельский

Рассмотрим модельную двумерную задачу о компенсации поля плоской волны 
£/0= ех р  [ik(x co sa+ y  sin а) ], прошедшей сквозь узкую щель ширины 2 а (ка<& 1) в 
жестком экране; компенсацию будем осуществлять с помощью системы активного 
гашения методом, развитым в работах [1, 2]. В рассматриваемом нами длинновол
новом случае этот подход допускает значительное упрощение.

Активная система представляет собой пару точечных монопольных излучателей, 
расположенных в точках (±d, 0) (см. фигуру) (предполагается, что расстояние d
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