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В с е с о ю з н ы й  н а у ч н о -и с с л е д о в а т е л ь с к и й  __ П о с т у п и л а
и н с т и т у т  м е т р о л о г и и  и з м е р и т е л ь н ы х  25 и ю л я  1979 г.
и  у п р а в л я ю щ и х  с и с т е м , Л ь в о в

У Д К  6 2 1 .6 4 3 -7 5 2 .2

Д Е М П Ф И Р О В А Н И Е  Т Р У Б  А Р М И Р О В А Н Н Ы М  П О К Р Ы Т И Е М

Л . Д .В и н о гр а д о в , В .  В .  Черпоберевский

Д е м п ф и р о в а н и ю  б а л о к  п о с в я щ е н о  з н а ч и т е л ь н о е  ч и сл о  р аб о т , а н а л и з  р е з у л ь т а т о в  
к о т о р ы х  м о ж н о  п а й т и  в  р а б о т е  [ 1 ] .  Н р о в е д е п н ы е  и с с л е д о в а н и я  п о к а з ы в а ю т , ч т о  в 
с и л у  б о л ь ш о й  ж е с т к о с т и  б а л о к  (к а к  и зг и б п о й , т а к  и  п р о д о л ь н о й ) о б е с п е ч е н и е  д о с т а 
т о ч н о  э ф ф е к т и в н о г о  д е м п ф и р о в а н и я  п р е д с т а в л я е т  з н а ч и т е л ь н о  б о л е е  с л о ж н у ю  з а 
д а ч у , ч е м  д е м п ф и р о в а н и е  и з г и б н ы х  к о л е б а н и й  п л а с т и н . С  п о м о щ ь ю  д а ж е  э ф ф е к т и в 
н ы х  ж е с т к и х  в и б р о и о г л о щ а ю щ и х  п о к р ы т и й , к а к  о т м е ч а е т с я  и р а б о т е  [1], м о ж н о  
д о б и т ь с я  л и ш ь  н е з н а ч и т е л ь н о г о  д е м п ф и р о в а н и я  б а л о ч п ы х  с и с т е м . Б о л е е  в ы с о к и о  
р е з у л ь т а т ы  п о л у ч а ю т с я  п р и  п р и м е н е н и и  а р м и р о в а н н ы х  п о к р ы т и й .

Н и ж е  р а с с м о т р е н а  з а д а ч а  п р и б л и ж е н н о г о  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  п о т е р ь  
т р у б ы  к р у г л о г о  п о п е р е ч н о г о  с е ч е п и я  п р и  е е  и з г и б н ы х  к о л е б а н и я х . П р е д п о л а г а е т с я , 
ч т о  н а  т р у б у  н а н е с е н о  а р м и р о в а н н о е  в и б р о п о г л о щ а ю щ е е  п о к р ы т и е , к о т о р о е  р а з р е з а н о  
н а  ч а с т и  в д о л ь  о б р а з у ю щ и х . Р а с с м о т р е н  д и а п а з о н  ч а с т о т , в  к о т о р о м  п о п е р е ч н о е  
с е ч е н и е  м о ж е т  с ч и т а т ь с я  н е д е ф о р м и р у е м ы м  в  с в о е й  п л о с к о с т и . Д л я  р е ш е н и я  п о с т а в 
л е н н о й  з а д а ч и  в о с п о л ь з у е м с я  м е то д о м , п р и м е н е н н ы м  К е р в и н о м  [2 ]  п р и  р а с ч е т е  
к о э ф ф и ц и е н т а  п о т е р ь  п л о с к о й  п л а с т и н ы  с  а р м и р о в а н н ы м  п о к р ы т и е м . Д и ф ф е р е н ц и 
а л ь н о е  у р а в н е н и е , о п и с ы в а ю щ е е  и зг н б п ы е  к о л е б а н и я  т р у б ы , п р е д с т а в и м  в  ви д е

г д е  Mq -  и з г и б а ю щ и й  м о м е н т , д е й с т в у ю щ и й  в  п о п е р е ч н о м  с е ч е н и и  д е м п ф и р у е м о й  
т р у б ы , В  -  и з г н б н а я  ж е с т к о с т ь  т р у б ы  с  п о к р ы т и е м , W -  с м е щ е н и е  т о ч е к  т р у б ы  в  
н а п р а в л е н и и  о с и  Y  (ф и г . 1 ), Miu -  и зг и б а ю щ и й  м о м е н т , д е й с т в у ю щ и й  в  п о п е р е ч н о м  
с е ч е н и и  t-ro с л о я  п-й  ч а с т и  п о к р ы т и я  ( i=  1 с о о т в е т с т в у е т  д е м п ф и р у ю щ е м у  с л о ю , а 
г=2 -  а р м и р у ю щ е м у ) ,  п0 — ч и сл о  ч а с т е й  а р м и р о в а н н о г о  п о к р ы т и я  по п е р и м е т р у  
т р у б ы .

П у с т ь  ф - у г о л  п о в о р о т а  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  д е м п ф и р у е м о й  т р у б ы , а  -  у г о л  
с д в и г а  п-й  ч а с т и  д е м п ф и р у ю щ е г о  с л о я  (ф и г . 1 ) .  Т о г д а

д(р
(2 )  М 0= Е 01 0 -----,

дх
гд е  Ей, /о  — м о д у л ь  п р о д о л ь н о й  у п р у г о с т и  м а т е р и а л а  т р у б ы  и  м о м е н т  и н е р ц и и  ее  
п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о  н е й т р а л ь н о й  оси . З а м е т и м , ч т о  н е й т р а л ь н ы е  о си  
т р у б ы  и  р а с с м а т р и в а е м о й  к о м п о зи т н о й  к о н с т р у к ц и и , в  к о т о р о й  п о к р ы т и е  о х в а т ы в а е т  
в с е  п о п е р е ч н о е  с е ч е н и е  и р а с п о л а г а е т с я  с и м м е т р и ч н о  о т н о с и т е л ь н о  д в у х  в за и м н о  
п е р п е н д и к у л я р н ы х  о се й , с о в п а д а ю т .

П р е д с т а в и м  д е м п ф и р у ю щ и й  сл о й  к а к  с о в о к у п н о с т ь  б а л о к -п о л о с о к , к о т о р ы е  в з а и 
м о д е й с т в у ю т  м е ж д у  с о б о й  т о л ь к о  ч е р е з  т р у б у  п  а р м и р у ю щ и й  сл о и . О т н о с и т е л ь н а я  
д е ф о р м а ц и я  в о л о к п а , у д а л е н н о г о  в  н а п р а в л е н и и  р а д и у с а  о т  с р е д и н н о й  п о в е р х н о с т и
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Ф и г . 1. П р о д о л ь н о е  ( а )  и  п о п е р е ч н о е  (б ) с е ч е н и е  т р у б ы  с  а р м и р о в а н 
н ы м  п о к р ы т и е м

д е м п ф и р у ю щ е г о  с л о я  н а  р а с с т о я н и е  z , р а в н а

д(р / h j \
e = ( r i + z ) s i n 0--------( -------+  z I ------- ,

дх \  2 /  дх
а  и з г и б а ю щ и й  м о м е н т

в/m +Л«/2
(3) М\п=  J* j *  £  ( r , + z ) s i n  0 —

О on -Л./2

+ 2)2 s in  Ш Л ж ш Е ^ п *  |  [ 0 ,5 (0̂ »,—0о») —0 ,2 5 ( s in  20* n-

#Ф  h x d t y n
-  s in  200„ )  ] —  +  — - ( c o s  0kn -  c o s  00n) ------

дх 2r i  дх }
П р и н и м а я  во  в н и м а н и е , ч т о  д л я  п-й  ч а с т и  а р м и р у ю щ е г о  с л о я

ду 5i|)„
е =  (r2+ z ) s i n  0--------h i ------- ,

дх дх

д л я  и з г и б а ю щ е г о  м о м е н т а  Л/2я п о сл е  и н т е г р и р о в а н и я  и о т б р а с ы в а н и я  ч л е н о в  п о р я д 
к а  /ц2/ /'г2 п о л у ч а е м  в ы р а ж е н и е

М) л/. |и«Я2Л2г23 | [ 0 ,5 ( 0 л „ —Ооп) —0 ,2 5  ( s in  2 0 /,,,—

д ( р  h i  d i ) ) n
-  s in  20о« )  ] — *---------- (c o s  0fc„ -  c o s  0On) -------

дх г2 дх
С  у ч е т о м  ф о р м у л  (2 )  — (4 ) у р а в н е н и е  ( I )  п р и н и м а е т  в и д

d2W  
В

}
к  • . » >

дх2

+ Е; h2гг3) ^

д(р дер | 

да: дх |

т>о

£  (w i n . +

71 =  1

/  0Ап 0Оп 

\  2
- 0 , 2 5 ( s in  20йп - s i n 20On)

> ♦

.  hi \ . _ 5a:

5ф
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(5)

У г о л  с д в и г а  я|>„ п-й ч а с т и - п о к р ы т и я  б у д е т  

_________1 OF ̂  „

GtSn дх ’

гд е  S u -  д л и н а  д у г и  « - и  ч а с т и  п о к р ы т и я , Е 2п -  о с е в а я  с и л а , к о т о р а я  п е р е д а е т с я  п-Й 
ч а с т ь ю  а р м и р у ю щ е г о  с л о я . В е л и ч и н а  с и л ы  F 2n в ы р а ж а е т с я  п р и б л и ж е н н о  к а к

дЦ,г

(6) F2п а  -
дф
дх

EJur-t
hi дх

(c o s  Gftn -  c o s  G0n)  +  —  ( 6 й„ - 0 о п )  — —
г2 оср

дх J
П р и н и м а я  во  в н и м а н и е , ч т о  п р и  р а с п р о с т р а н е н и и  н о  т р у б е  н аги б н о й  в о л н ы  и м е е т  
м е с т о  р а в е н с т в о

1 d2tyn 
Фл = ----; dx2п *

и у ч и т ы в а я  в ы р а ж е н и я  (5 )  и  (6) ,  п о л у ч а е м

(7)

(hfn
дх

д(р

дх

hi
(c o s  Okn -  COS Go,,) (Gft„—Go,,)

1 +
Gi

l 2hih2p‘
г д е  p -  в о л н о в о е  ч и с л о  д л я  т р у б ы  с  п о к р ы т и е м . С  у ч е т о м  ф о р м у л ы  (7 )  в ы р а ж е н и е  
д л я  и зг и б н о й  ж е с т к о с т и  т р у б ы  с  п о к р ы т и е м  п р и п и м а с т  ви д
(8) ’

B = E J(НО 1 +
Е2 het 
Е 0 h{ (1 +

h$-{-2hi-\- h[ 
2 rQ ) 1 +

Ei h. 1
Ez h- / hi+h2 \ 3

(1+̂ r)
1 +

E i h

2 E- hi \
1 +

hi +  hz \  "2 I

2rt )  J

1 +
Gi

где
Eihih2p2

К
n 0 

2л 2

«0

En —l
(c o s  О *,, -  c o s  G0„ ) 2.

Р а с ч е т ы  з н а ч е н и й  к о э ф ф и ц и е н т а  К  в  з а в и с и м о с т и  о т  ч и с л а  р а з р е з о в  я 0 п о к а з ы 
в а ю т , ч т о  п р и  л 0= 1  К = 0 , п р и  w0= 4  К  р а в н а  0 ,81  и  п р и  /г0-*-00 К-+\. З д е с ь  у м е с т н о  
о т м е т и т ь , ч т о  в  с и л у  п р и н я т ы х  д о п у щ е н и й  с л у ч а й  о д п о го  р а з р е з а  э к в и в а л е н т е н  
д е м п ф и р о в а н и ю  т р у б ы  н е р а з р е з н ы м  п о к р ы т и е м . А н а л о г и ч н ы й  р е з у л ь т а т  п о л у ч и т с я , 
е с л и  р а з р е з ы  с д е л а н ы  п о  л и н и и  п е р е с е ч е н и я  п о в е р х н о с т и  п о к р ы т и я  с  п л о с к о с т ь ю , 
в  к о т о р о й  п р о и с х о д я т  к о л е б а н и я  т р у б ы . Е с л и  к о л е б а н и я  б у д у т  п р о и с х о д и т ь  в  п л о с 
к о с т и , п е р п е н д и к у л я р н о й  п л о с к о с т и , в  к о т о р о й  р а с п о л а г а ю т с я  р а з р е з ы  (w0= 2) ,  то  
з н а ч е н и е  К  р а в н о  0 ,81 . Т а к и м  о б р а з о м , у ж е  п р и  н а л и ч и и  д в у х  р а з р е з о в  к о э ф ф и ц и е н т  
К  п р и н и м а е т  з н а ч е н и е , б л и з к о е  к  п р е д е л ь н о м у .

Д л я  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  п о т е р ь  т р у б ы  с  п о к р ы т и е м  п о д с т а в и м  в  ф о р м у 
л у  (8) к о м п л е к с н о е  з н а ч е п и е  м о д у л я  н о р м а л ь н о й  у п р у г о с т и  д е м п ф и р у ю щ е г о  с л о я

E i = E l ( l+ ir ] l)
и о т д е л и м  в е щ е с т в е н н у ю  ч а с т ь  и зг и б н о й  ж е с т к о с т и  о т  м н и м о й . П р и н и м а я  п р и  э т о м  
в о  в н и м а н и е , ч т о

Я =Я (1+гтЫ ,
н а х о д и м

(9)
a a i-K a (a 2-g )  (1  + g )~2 

т), i  +  a—K a ( i+ g )~ l +0,5Kag(i + g) -2

гпе
Е 2 h2 / 

Ео h0 \
1 +

ho-\-2hi+h2
fro ) ‘

a ,
Ei hi
E 2 h2

hi~\-h2 \

, + — )
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я, *iпI / *i+ *2  ч
* ( 1 + “ £ Г )

a-» =
2  E.

-2

P2;
-2

V-

в

7Пх C0‘

G,
Ezhihzp''

Я(1 + а2)
1+я 1 +«1 -  ----------- ----------

1 + ------- у ------
#2*1*2 * WiCO2

P<?
y mz<*2 

Eoh'

/—t1
P -2.* 0 i

tos  -  п о г о н н а я  м а с с а  т р у б ы  с  п о к р ы т и е м .
Е с л и  к о э ф ф и ц и е н т ы  п о т е р ь  в  м а т е р и а л а х  т р у б ы  и  а р м н р о в к и  о д и н а к о в ы  (По— 

=  1|2) ,  а  п о к р ы т и е  н е  и м е е т  р а з р е з о в  ( / £ = 0) ,  т о ,  в ы п о л н и в  о п е р а ц и и , а н а л о г и ч н ы е  
т е м , к о т о р ы е  б ы л и  с д е л а н ы  п р и  в ы в о д е  ф о р м у л ы  (8) ,  м ы  п о л у ч и м  с л е д у ю щ е е  в ы 
р а ж е н и е  д л я  к о э ф ф и ц и е н т а  п о т е р ь  т ) * :

r \o ( \+ a )  + r \ {aa i  аа !
(10) Цл --------------*---- а  Ло+Л1“ ---- 1

1 + a + a a j  1 + я

Е р и  т]о=0 о н о  о т л и ч а е т с я  о т  а н а л о г и ч н о г о  в ы р а ж е н и я , п о л у ч е н н о г о  в  р а б о т е  [3 ]  д о 
с т а т о ч н о  с т р о г и м  м е т о д о м , о т с у т с т в и е м  м н о ж и т е л я  0 ,2 5  п е р е д  r jj .

К о э ф ф и ц и е н т  п о т е р ь  т р у б ы  с  н а н е с е н н ы м  н а  е е  п о в е р х н о с т ь  а р м и р о в а н н ы м  
п о к р ы т и е м  н а  о п р е д е л е н н о й  ч а с т о т е  и м е е т  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е . Д л я  с л у ч а я

т р у б ы  с  п о к р ы т и е м , п р и  к о т о р о м  Кяь 
=  1, к о э ф ф и ц и е н т  потерт» г\х д о с т и г а е т  
м а к с и м а л ь н о г о  з н а ч е н и я , р а в н о г о

—  ат

х

a  (1 + 0,5a) v - 1
1 Н------------- I X8( 1 + 0 ,7 5 а )  /

а  (1 + 0,5а)
(

4  ( 1 + 0 ,7 5 а )

н а  ч а с т о т е , к о т о р а я  о п р е д е л я е т с я  и з  
у р а в н е п и я

— 1

Ф и г . 2 . Ч а с т о т н а я  з а в и с и м о с т ь  к о э ф ф и ц и 
е н т а  п о т е р ь  т р у б ы  с  н е р а з р е з а н н ы м  (1) и 
р а з р е з а н н ы м  (2) а р м и р о в а н н ы м  п о к р ы т и 
е м  (£ i  =  10“ 2 Е о, Е 0= Е 2, го= 5 1 0 -2  м, Л0=* 

= 5 -4 0 —я м , / ц = 0 ,2 5 * 0, * 2= 0,5 Ло)

8=1 (1+я)
Н а  ф и г . 2 п р е д с т а в л е н а  з а в и с и 

м о с т ь  в е л и ч и н ы  Цх/т)! д л я  с л у ч а я  
д е м п ф и р о в а н и я  т р у б ы  н е р а з р е з н ы м  
п о к р ы т и е м  ( к р и в а я  1) и  т о ч н о  т а к и м  
ж е  п о к р ы т и е м , н о  и м е ю щ и м  р я д  п р о 
д о л ь н ы х  р а з р е з о в  (к р и в а я  2) ,  п р и  к о 
т о р о м  в е л и ч и н а  к о э ф ф и ц и е н т а  К  
б л и з к а  к  е д и н и ц е .

П р и  в ы п о л н е н и и  р а с ч е т о в  п р е д п о 
л а г а л о с ь ,  ч т о  з а в и с и м о с т ь  к о э ф ф и ц и е н 
т а  п о т е р ь  д е м п ф и р у ю щ е г о  с л о я  и  м о 

д у л я  у п р у г о с т и  о т  ч а с т о т ы  о т с у т с т в у ю т . С р а в н е н и е  к р и в ы х  7 и  2 п о к а з ы в а е т ,  ч то , 
р а з р е з а я  т о л ь к о  а р м и р у ю щ и й  сл о й  п а  ч а с т и  п о  о б р а з у ю щ е й , м о ж н о  з н а ч и т е л ь н о  
у в е л и ч и т ь  к о э ф ф и ц и е н т  п о т е р ь  т р у б ы  с  п о к р ы т и е м . П р и  о т с у т с т в и и  ж е  п р о д о л ь 
н ы х  р а з р е з о в  з н а ч и т е л ь н о  у в е л и ч и в а е т с я  и з г и б н а я  ж е с т к о с т ь  т р у б ы , а  д е м п ф и р у ю 
щ и й  сл о й  р а б о т а е т  к а к  ж е с т к о е  п о к р ы т и е .

Д л я  п р а к т и ч е с к и х  ц е л е й  ц е л е с о о б р а з н ы м  п р е д с т а в л я е т с я  н а н е с е н и е  п о к р ы т и я , 
с о с т о я щ е г о  и з  3 - 4  ч а с т е й . В  э т о м  с л у ч а е  в е л и ч и н а  К  б л и з к а  к  п р е д е л ь н о м у  з н а ч е 
н и ю  и  п р а к т и ч е с к и  н е  з а в и с и т  о т  н а п р а в л е н и я  к о л е б а н и й . В  д и а п а з о н е  д о с т а т о ч н о  
в ы с о к и х  ч а с т о т , в  к о т о р о м  и м е ю т  м е с т о  и з г и б и ы е  к о л е б а н и я  с  о б р а з о в а н и е м  ц е 
л о г о  ч и с л а  в о л н  в  п о п е р е ч п о м  н а п р а в л е н и и  т р у б ы , н а л и ч и е  3 - 4  р а з р е з о в  н е  д о л ж н о  
п р и в е с т и  к  з а м е т н о м у  с н и ж е н и ю  к о э ф ф и ц и е н т а  п о т е р ь .

В  т а б л и ц е  п р и в е д е н ы  э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  з н а ч е п и я  и  р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т а  п о  
ф о р м у л а м  (9 ) и  (10 ) к о э ф ф и ц и е н т о в  п о т е р ь  и  н и з ш е й  р е з о н а н с н о й  ч а с т о т ы  к о п с о л ь -  
н о  з а к р е п л е н н о й  т р у б ы  (г0= 4 , 1 5 1 0 “ 2 м , ; ,0= 5  10~3 м , Я0» 2 - 1 0 "  н / м 2)  д л и н о й  0 .3  м  
с  а р м и р о в а н н ы м  п о к р ы т и е м  ( * , = ■  (1,0+ 1, 5 ) -10“3 м , £ , = 1,2108 н /м 2, ^ , —0,4, К 
= 2* 10*1 н /м 2, * 2= 2-10 3 м )  п р и  р а з л и ч н о м  ч и с л е  р а з р е з о в  а р м н р о в к и  и  р а з л и ч н о й
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С хем а
шпокрытия Ф

. 5^ 5: 
£ *

М 1,90 ■ 10 3 5,80 ■ Ю~3 8,80-10 3 2,0 ■ 10'Z 1,75- 10~г

5 718 778 773 752 738

Р
ас

че
т — (1,96-1,990 1,96-1,99)0 (2,20-2,77)0 (2,20-2,77)0

■-?
Л 870 910-906 910-906 870-865 8 7 0 -8 6 5

о р и е н т а ц и и  и х  о т н о с и т е л ь н о  в е р т и к а л ь н о й  п л о с к о с т и , в  к о т о р о й  п р о и с х о д я т  к о л е 
б а н и я  т р у б ы .

С о п о с т а в л е н и е  з н а ч е н и й  к о э ф ф и ц и е н т о в  п о т е р ь , а  т а к ж е  н и з ш и х  з н а ч е п и й  р е 
з о н а н с н ы х  ч а с т о т  (/рез) п о к а з ы в а е т  у д о в л е т в о р и т е л ь н о е  и х  с о в п а д е н и е , ч т о  с в и 
д е т е л ь с т в у е т  о  п р а в о м е р н о с т и  с д е л а н н ы х  д о п у щ е н и й  п р и  в ы в о д е  п р и б л и ж е н н ы х  
з а в и с и м о с т е й . Н а л и ч и е  у ж е  д в у х  н р о д о л ь п ы х  р а з р е з о в  а р м и р о в к и  п р и в о д и т  в  д е й 
с т в и е  с д в и г о в о й  м е х а н и з м  п о т е р ь  э н е р г и и  в  д е м п ф и р у ю щ е м  с л о е  а р м и р о в а н н о г о  
п о к р ы т и я .

О б р а щ а е т  в н и м а н и е  н а  с е б я  ф а к т  п о л у ч е н и я  б о л е е  в ы с о к и х  п о  с р а в н е н и ю  
с  р а с ч е т н ы м и  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  з н а ч е н и й  У]̂  д л я  т р у б ы  с  н е р а з р е з н ы м  п о к р ы 
т и е м . к о г д а  п о т е р и  э н е р г и и  д о л ж н ы  о п р е д е л я т ь с я  в  о с н о в н о м  р а с т я ж е н и е м - с ж а 
т и е м  в  д е м п ф и р у ю щ е м  сл о е . Н а  в о з м о ж н о с т ь  т а к о г о  р а с х о ж д е н и я  у к а з ы в а л о с ь  
в  р а б о т е  [ 3 ] ,  в  к о то р о й  п р е д л а г а е т с я  е го  о б ъ я с н е н и е .
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У Д К  534.2

Э К С П Е Р И М Е Н Т А Л Ь Н О Е  И С С Л Е Д О В А Н И Е  А К У С Т И Ч Е С К О Г О  Т Е Ч Е Н И Я
В  О К Р Е С Т Н О С Т И  О Т В Е Р С Т И Я

И .  В . Л е б е д е в а

П о я в л е н и е  а к у с т и ч е с к о г о  т е ч е н и я  п р и  п р о х о ж д е н и и  и н т е н с и в н о й  з в у к о в о й  пол
н ы  ч е р е з  о т в е р с т и е  о т м е ч а л о с ь  в  р а б о т а х  [1 , 2 ] .  Э то  я в л е н и е  п р е д с т а в л я е т  и н т е р е с  
с  т о ч к и  з р е н и я  а м п л и т у д н о й  з а в и с и м о с т и  и м п е д а н с а  и  к о э ф ф и ц и е н т а  п о г л о щ е н и я  
п е р ф о р и р о в а н н ы х  о б л и ц о в о к , н а х о д я щ и х  ш и р о к о е  п р и м е н е н и е  в  п р а к т и к е  ш у м о -  
г л у ш е п и я .

В с л е д с т в и е  с у ж е н и я  п о т о к а  а м п л и т у д а  к о л е б а т е л ь н о й  с к о р о с т и  и в  о т в е р с т и и  
м о ж е т  в о з р а с т а т ь  в  д е с я т к и  р а з  п о  с р а в н е н и ю  с  а м п л и т у д о й  с к о р о с т и  в  с р е д е , д о с т и 
г а я  п р и  у р о в н я х  з в у к о в о г о  д а в л е н и я  (У З Д ) 1 4 0 - 1 5 0  д Б  т а к и х  зн а ч е н и й , к о т о р ы е  
с о о т в е т с т в у ю т  л о к а л ь н ы м  ч и с л а м  М а х а  М—0 ,0 3 - 0 ,1  ( в  з а в и с и м о с т и  о т  к о э ф ф и ц и 
е н т а  п е р ф о р а ц и и ) .  В  т о  в р е м я  к а к  п р о ц е с с  р а с п р о с т р а н е н и я  з в у к а  в  с р е д е  е щ е  
м о ж н о  с ч и т а т ь  л и н е й н ы м , в  о т в е р с т и и  п р о и с х о д и т  н е л и н е й н о е  и с к а ж е н и е  ф о р м ы  
в о л н ы .

Х а р а к т е р н ы м и  д л я  и с с л е д о в а н н о г о  с л у ч а я  я в л я ю т с я  т а к ж е  б о л ь ш и е  (п о р я д к а  
н е с к о л ь к и х  т ы с я ч )  г и д р о д и н а м и ч е с к и е  ч и с л а  Р е й н о л ь д с а  д л я  к в а з и с т а ц п о п а р и о г о  
п о т о к а  ч е р е з  о т в е р с т и е  I\e=vd/v, гд е  d -  д и а м е т р  о т в е р с т и я , a  v  -  к и н е м а т и ч е с к а я  
в я з к о с т ь .  Э то т  с л у ч а й  н е д о с т а т о ч н о  и с с л е д о в а н  в  а к у с т и к е  к а к  в  э к с п е р и м е н т а л ь н о м , 
т а к  и  в  т е о р е т и ч е с к о м  п л а н е . И з в е с т н о , ч т о  в  г и д р а в л и к е  з н а ч е п и е  R e ~ 1 0 4 я в л я е т с я  
п е р е х о д н ы м  о т  л а м и н а р н о г о  к  т у р б у л е н т п о м у  т е ч е н и ю  в  у з к о м  к а н а л е .

В  н а с т о я щ е й  р а б о т е  и з у ч а л о с ь  п о л е  с к о р о с т е й  в б л и з и  о т в е р с т и я  д и а м е т р о м  
0 ,7 5  с м  в  п е р е г о р о д к е , с т о я щ е й  п о п е р е к  т р у б ы  и н т е р ф е р о м е т р а  д и а м е т р о м  2 ,35  см ,
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