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В данном сообщении приводятся значения чисел столкновений, необходимых 
для дезактивации вращательной энергии молекул окиси углерода в атмосфере аргона, 
полученные в предположении одного времени релаксации на основе результатов из­
мерений поглощения ультразвука в смесях СО—Аг. Коэффициент поглощения изме­
рялся в зависимости от отношения v/p, где v -  частота ультразвука (v=l,47  МГц), 
Р — давление в области изменения v/p 1-10 МГц/атм. В указанной области приведен­
ных частот вклад в поглощение, обусловленный колебательной степенью свободы СО 
и оцененный по результатам измерений [1], составляет менее 0,1% от вклада, обус­
ловленного вращением.

В исследуемой области значений приведенных частот наблюдалась линейная 
зависимость коэффициента поглощения ультразвука цЭксп от v/p для всех смесей во 
всем интервале температур 300 К  ̂  Г <1040 К. Поглощение, обусловленное явлениями 
переноса и характеризуемое коэффициентом цх, также является линейной функцией 
v/p в области нриведеных частот ^ 5 0  МГц/атм:
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где ч -  отношение теплоемкостей Cp/Cv, К, ц, D12°, Кт -  соответственно коэффици­
енты вязкости, теплопроводности, диффузии, термодиффузии (индекс 0 указывает, 
что используемые величины отнесены к давлению 1 атм), М — молекулярный вес, 
х -  мольная концентрация легкой компоненты, R -  газовая постоянная.

Р е з у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и я  п р о ц е с с а  р е л а к с а ц и и  в р а щ а т е л ь н о й  э н е р г и и
в  с м е с я х  СО  — А г  п р и  Т  = 3 8 2  и  1040  К
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382 1,00 6,86 5,54 1,32 414 0,59
0,93 7,23 5,79 1,44 361 0,66
0,88 7,38 5,91 1,47 343 0,68
0,85 7,40 6,01 1,39 353 0,65
0,81 7,53 6,11 * 1,42 334 0,68
0,74 7,76 6,28 1,47 304 0,73

1040 1,00 16,3 11,3 5,0 109 2,2
0,93 16,9 11,8 5,2 100 2,4
0,88 17,3 12,1 5,2 96 2,4
0,85 18,9 12,2 6,7 74 зд
0,81 18,5 12,5 6,0 79 2,9
0,74 19,0 12,9 6,1 73 3,0

* Величины коэффициентов поглощения ц приведены для значения v/p=l,0 МГц/атм 
(u=H*v/p).
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Таким образом, для определения на основе выполненных в данной работе измере­
ний приведенной частоты (v/p)r, соответствующей максимальному значению враща­
тельной составляющей поглощения ц™ах, можно воспользоваться линейным прибли­
жением выражения для коэффициента «релаксационного» поглощения рг=рэкси-^х= 
= 2 йт а *  (v/p)r-<(v/p).

Не останавливаясь на методике обработки эксперимента, которая была изложена 
ранее в работе [2], приведем 'результаты для двух характерных температур:' Г =  
= 3 8 2 К и Г =1040К  (таблица).

В области температур 300—1040 К  подтверждается гипотеза Мэзона и Мончика 
[3] о линейной зависимости изометрической частоты релаксации смеси 1/тсм° от кон­
центрации. Это позволяет рассчитать время п 
релаксации вращательной энергии молекулы 
СО в среде Аг (тсо-лг) и соответствующее 
ему вращательное число столкновении 
^ со- лг= Т со- аг/'Тс (тс -  время между столкно­
вениями молекул СО в среде Аг) из выра­
жения

1 х \ —х

С О - А г

20

Тем' Тсо-со Т С О - А Г

75

W

о-7

1 J____ I

для каждой изотермической серии измерений.
Результаты расчета вращательного числа 
столкновений по результатам выполненных в 
данной работе экспериментов приведены на 
фигуре.

Расчет составляющих поглощения, обус­
ловленного явлениями переноса, был выпол­
нен па основе выражений (2.22), (2.40), (2.44),
(2.50) для коэффициентов переноса, предло­
женных в монографии [4], с использованием 
значений коэффициента теплопроводности 
окиси углерода, заимствованных из справоч­
ника [5]. Параметры потенциала Леннард- 
Джонса были взяты из работы [6]. Экспери­
ментальные значения коэффициентов тепло­
проводности и вязкости для смесей СО-Аг в 
литературе отсутствуют, однако оценки, проведенные по методу работы [7], позво­
ляют ожидать, что погрешность в расчете вязкости пе превосходит 4,5%, теплопро­
водности 4%. Вкладом в поглощение за счет термодиффузии можно пренебречь [6]. 
Таким образом, итоговая погрешность в определении Z в данной работе не превос­
ходила 25%. Литературные данные о вращательной релаксации в системе СО-Аг 
отсутствуют.

5 5 7 6 9 Т, К-10*

Температурная зависимость враща­
тельных чисел столкновений Zco- аг
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