
полосовых фильтров, выполненную на интегральных микросхемах. Фразы, исполь
зуемые для получения параметров звуков речи, отражали изменения всех типов 
гласных и дифтонгов, произносимых в различных тональностях и различном фо
нетическом окружении.

В качестве дикторов были приглашены 3 мужчины и 2 женщины -  носители 
нормы ханойского произношения вьетнамского языка, произносившие все подготов
ленные фразы по 3 раза. Общее число фраз -  27. Кроме того, для выявления особен
ностей отдельных дифтонгов, трифтонгов и некоторых тональностей произносились 
последовательности изолированных слов, не связанные смыслом. В табл. 1 приво
дятся параметры гласных слитной речи: формантных частот и их динамики. 
В табл. 2 — параметры отдельных дифтонгов и трифтонгов: отношения средних дли
тельностей и формантные частоты на каждом участке. На фигуре приведены типич
ные картинки шести типов тональностей.
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ИЗЛУЧЕНИЕ РАВНОМЕРНО ДВИЖУЩЕГОСЯ В ГАЗЕ ТЕЛА, 
ПРОЛЕТАЮЩЕГО НАД ПЕРИОДИЧЕСКОЙ СТРУКТУРОЙ

С т а к у н  I I .  С.

Если тело равномерно движется в газе, то при дозвуковой скорости оно не из
лучает звуковых волн. Однако если в этом случае вблизи от нути тела находятся 
другие рассеивающие тела или экраны, то возникает излучение.

Пусть в газе с плотностью р некоторое малое тело движется прямолинейно и 
равномерно со скоростью v  нараллельпо оси O Z  на расстоянии х 0 от плоскости эк
рана, представляющего собой параллель
ные оси O Y  полосы ширины 6 -а , перио
дически расположенные с периодом Ь, как 
показано на фиг. 1. Уравнение, описываю
щее изменение плотности р(х, у , z , t ) газа, 
имеет вид [1, с. 596]

Ар -  У  =  * V 6 (* ~  *о) б (у)Х

(*—«*). (!)

тде F6 (I — -г0) б (у) 6 (г — vt) —оъ
сила,

Фиг. 1. Экран расположен в плоскости 
YOZ и представляет собой параллель
ные оси OY полосы ширины Ь—а, повто
ряющиеся через период Ь. Точка 
Р (0, уу z )  расположена на отверстии в 
экрапс, точка Q (£, ц, £) -  произволь

ная точка, лежащ ая над экраном

действующая па единицу объема среды. 
Здесь F = rS p 0c5v при дозвуковых скоро
стях, Г -  коэффициент сопротивления, 
с* -  скорость звука. Решение уравнения в 
дозвуковом случае V < c s можно предста- 
двить в следующем виде:

СО

—  <Х )

Р (х, у, z, г) =
^ е-|х-*°| Y kji4k^ v!/C2)

/ у  +
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Ф ит. 2 Ф и г . 3

о в

Фиг. 4
Фиг. 2. Зависимость интенсивности излучения 1 от угла 0 при ср=л, q = 10/9, тгг=6г

г= 0  в масштабе в 1 мм 1 ед.
Фиг. 3. Зависимость интенсивности I  (0) при ф = я , £=2, m =6, г= 0  в масштабе в

1 мм 0,01 ед.
Фит. 4. Зависимость I  (0) при ф = я , £=10, т = 6 ,  г= 0  в масштабе в 1 мм 2-10“4 ед.

Определив выражение для плотности в плоскости экрана я = 0  и используя принцип 
Кирхгофа -  Гюйгенса -  Френеля [2, с. 265], получим выражение для плотности: 
рсо(£, “Л* £) на частоте о> в любой точке £ ( | ,  л, £), расположенной в полупространст
ве x < 0 t в виде

о> = k z v ,  S  -су м м а  всех отверстий в экране, R  -  расстояние от точки наблюдения' 
(? ( |, Ч ,  £) до некоторой точки Р(0, у у z ) ,  лежащей на отверстии в экране. Подсчет 
энергии излучения показывает, что излучение в определеппом направлении проис
ходит лишь для конечного числа дискретных частот, что соответствует результату,, 
получепному в работе [3, с. 471] для электромагнитного излучения: Иптепсивнос^ 
излучения в телесный угол d Q  в интервале частот da> описывается выражением

(со cos %}с8 — со/а)2 (l/t> — cos 0/cs) b

( T  -  время пролета телом N  полос).
Интегрируя <2/(0, ф, со) по 0 от 0 до я  и по ф от я /2  до Зя/2, можно получить 

полную интенсивность на частоте со. Как видно из анализа выражения (2), интен
сивность экспоненциально падает с ростом расстояния между движущимся телом, 
и плоскостью решетки. При сверхзвуковой скорости это не имело бы места.

Если имеется только одна щель в экране в виде бесконечной полосы (0 < х < а у 
—сс< ^ <  + со)? то выражение для интенсивности /  (#, г, пъ, 0, ф) записывается в виде

Ф* (Уу *) dy dz,
s

где

d l  (0, ф, со) = F27’co4 е - 2 х» V со2 sin2 0 sin® <p/cs*+o)*(l-i>7cs2) l v 2

4я4У8с,?86ро 
2 1

со2 sin2 0 sin2 фj c *  +  со2 (1 — v 2j c * ) / v 2

sin2 (со cos 0/cs — co/у) a / 2 б (со — 2 n n c sv j ( c s— v  cos 0) b )  d Q  do )  (2)*



сгде

Л ,  sina п т  (cos 0 — q) e- l*r У м в ш у  w * - i
I (g, г ,» , о, Ф) =  Кф  (с03е _ qf  sin^е s i n 4  +  g2 - ’

Г2|52р0С
К  =  —  -° *■ , с Jo=q, х0!% - г , а/Х =  т.

16 Я1

О)

На фиг. 2 -4  приведены графики угловой зависимости 7(0) при некоторых фиксиро
ванных значениях параметров <?, г, т ,  ср, рассчитанные по формуле (3).

Автор выражает благодарность Б. М. Болотовскому за большое внимание и ин
терес к работе.
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