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Задача гашения звукового поля в различных практически важных ситуациях 
неоднократно обсуждалась в литературе и исследовалась как теоретически [1-3], 
так и экспериментально [4-6].

В работе [3] на основании простых расчетов предложено создавать поле, осу­
ществляющее гашение источника с помощью зеркала, обращающего волновой фронт 
(ОВФ) излучения звукового источ­
ника с коэффициентом отражения
|Я |-1 .

В настоящей работе приводятся
результаты экспериментального ис­
следования возможности гашения 
волнового поля звукового источника 
с помощью зеркала ОВФ. В экспорн-1 
ментах использовано зеркало ОВФ, 
возникающее при взаимодействии 
звуковых волн с поверхностью раз­
дела жидкость-газ [7, 8]. В рабо­
те [8] по экспериментальному ис­
следованию зеркала ОВФ на поверх­
ности жидкости были зарегистриро­
ваны низкие (5%) коэффициенты 
отражения И  обращенной звуковой 
волны. Основные причины, ограни­
чивающие коэффициент отражения 
R  ОВФ волны -  самофокусировка 
звука на поверхности жидкости [9], 
нестабильность частоты и амплиту­
ды генераторов. При определенном 
выборе условий эксперимента, с точ­
ки зрения минимального влияния 
самофокусировки, удается получить 
волну, отраженную от зеркала ОВФ 
с коэффициентом отражения /?~ 1.

Схема экспериментальной уста­
новки приведена на фнг. 2. Звуко­
вое поле от пьезокерамических из­
лучателей Г, и Т з  (/=3 МГц) соз­
дает на поверхности водяного бас­
сейна ( Б ) зеркало ОВФ ( G ). На 
липни, соединяющей центры прием­
ника Т г и зеркала ОВФ. помещается фпг j
квазнточечиый излучатель воз­
буждаем ый одновременно с излуча­
телем Т | высокочастотным радиоимпульсом с регулируемой длительностью и часто­
той повторения 340 Гц. Сигналы квазнточечного источника Т з  и отраженного зерка­
лом ОВФ, регистрировались осциллографом (/), подключенным к Т 2, и фотографи­
ровались. Стабильность частоты радиоимпульса сохранялась, поскольку в качестве 
источника использовался генератор непрерывного действия. Радиоимпульсы требуе­
мой частоты повторений и длительности (ти) формировались с помощью генерато­
ров ГЗ-7А (б), Г5-54 (4), электронного ключа (5), предусилителя ( 2 )  и усилителя 
мощности (3 ).

На фнг. 1, а  приведена осциллограмма сигнала на Т 2 от квазиточечпого источ­
ника Т з  (нри этом 7*1 отключен от усилителя 3 ) .  На фиг. I. б  приведена осцилло­
грамма сигнала на Т 2, соответствующего рассеянному на поверхности воды импульсу 
накачки, излучаемому Т% (Г 3 отключен от предусилителя 2 ) .  На обоих осцилло­
граммах ти=0,36 мс). На фиг. 1, в  приведены два сигнала, первый -  от квазнточеч­
ного источника Гз, а второй — соответствует рассеянию на поверхности воды им­
пульса накачки от Т%. Длительность обоих радиоимпульсов составляла 0,1 мс. Увели­
чение т„>0,15 мс приводит к появлению сигнала, обращенного зеркалом ОВФ. При
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длительности импульсов 0,25 мс происходит 
смыкание этих сигналов (фиг. 1, г). На фиг. 1,0 
приведена осциллограмма взаимодействия излу­
чения квазиточечного источника с отраженной 
от зеркала ОВФ волной при т„=0,3 мс. В этом 
случае хорошо заметно пачало гашения сигна­
лов. Увеличение т„ до 0,4 мс приводит к расши­
рению зоны гашения звукового поля квазито­
чечного источника (фиг. 1, е). При перемеще­
нии источника Т3 вдоль акустической оси харак­
тер сигнала па Т2 но меняется. Фазу коэффи­
циента отражения можно было варьировать, 
изменяя частоту повторения п длительность им­
пульсов накачки. На фиг. 1, ж представлен слу­
чай, когда происходит сложение сигналов: от­
раженный ОВФ сигнал совпадает по фазе с 
излучаемым сигналом от квазиточечного источни­
ка. При больших длительностях импульсов па- 
качки в эксперименте отчетливо наблюдался 

дрейф фазы волны ОВФ. В этом случае фаза 
коэффициента отражепня В становится медленной: функцией времени, а ее зна­
чение зависит от частоты повторений и длительности импульсов накачки. Характер­
ная осциллограмма, иллюстрирующая нелинейный дрейф фазы (при т„=0,9 мс) вол­
ны ОВФ, приведена на фиг. 1, з.

Таким образом, результаты выполненных экспериментов указывают на возмож­
ность гашения звука посредством зеркала ОВФ, что соответствует выводам тео­
рии [3].
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О СУЩЕСТВОВАНИИ УГЛА ТИПА БРЮСТЕРА 
ДЛЯ ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОЛН

К о р о л е в  С .  В., К р а с и л ь н и к о в  В. Л., К р ы л о в  В. В.

В работах [1, 2] было теоретически показано, что при наклонном падении рэ­
леевской волны на малые протяженные неоднородности поверхности существует та­
кой угол падения 0в, при котором отраженная волна отсутствует в первом прибли­
жении по h/XR, где h -  глубина неоднородностей, а Х,{ -  длина волны Рэлея. При 
этом угол Эн, являющийся аналогом известного угла Брюстера в оптике и акустике, 
не зависит от формы профиля неоднородностей и определяется выражением Об— 
=arcsin(cfi/2c/), где cR и ct -  скорости рэлеевской и сдвиговой волн в рассматривае­
мой среде [1-3]. Нулевое отражение при 0 =  ОБ имеет место также в случае падения 
рэлеевской волны на периодическую решетку, составленную из указанных неодно­
родностей [1], в том числе при учете многократных переотражений между ними
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