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BbICOKOCKOPOCTHbIE MOBEPXHOCTHbIE AKYCTUYECKWE BOJIHbI
C bOJIbWUM KO3PPNUMNEHTOM 3SJIEKTPOMEXAHNYECKOW CBA3N
B C/TONCTOW CTPYKTYPE ZnO/Si

AHucmmkunm B. N., KoTendHeknn .M., MaeneHkos 9 /4.

B pa6otax [1-3] coo6Lliaetcsd O MOMy4vYeHUU B CAOUCTbIX CTPYKTYpax Mbe303/ieKTpu-
yecKonm nneHkn ZnO Ha NOANMOXKKaxX M3 KepaMWKK, canupa M CTeKna BbICOKOW CKOPOCTU
pacrnpocTpaHeHUsa MOBEPXHOCTHbIX aKycTuyecknx BonH (MAB) npu 60nbWOM KO3I(DpULN-
EHTe 3/IeKTPOMEXaHUYECKOM CBA3NM K2 310 AOCTUraeTcs WUCMofb30BaHMEM TaK Ha3sblBae-
MbIX «yTekarowmx» BoNH Ce3aBa. [MpuMeHeHMe TaKuX BOSIH 6e3yC/I0BHO MpeacTaBnseT
OONbLLIOW MPaKTUYECKU UHTEPeC A8 CO3[laHUS HOBbIX BbICOKOYACTOTHbLIX MAB-YyCTPOMCTB.

B HacToswen paboTe nNpoBefeHO BO30OYXOEHME BbICOKOCKOPOCTHbLIX —«YTEKaHLLMX>»
[MAB Ce3aBa B cfouctoil CTpyktype ZnO/Si 1 cpaBHEHWE XapaKTepUCTUK 3TUX BOMN C
xapaktepuctukamu NMAB Panes B wmpokom (0.06-0.6) amana3oHe U3MeHEHWUIA HOPMUPO-

BaHHOW ToONWMWHbI nneHkn AL (n - anuHa BonHbl NAB). BbI60op KpPEMHUS B KayecTBe
MNOANIOXKKM OOBACHAETCA ero LWMPOKUM NPUMEHEHNEM B MUKPO3/IEKTPOHUKE.

cnonb3oBanncb NaacTUHbl KpemMHua K3® 4.5 TonwmHoin 500 MKM M KpucTannorpa-
(pnyeckumm opueHtaumamm (111), <110) H (100), <110). TeKCTypuMpOBaHHblE Wbe303/EK-

%

dur. 1. AncrnepCuUoHHbIe 3aBMCUMOCTU (Pa30BbIX CKOPOCTEN aKyCTMYECKUX MO C/IOMCTON

CTPYKTYpbl ZnO/Si. OpueHTauns KpeMHueBOoW noanoxku - (111), <110). 1, 3- MNAB Pa-

nes; 2, 4 - NAB CesaBa; 1,2- pacueT pa6otbl [4]; 3, 4 - 3KCNEPUMEHT HacTosLlen pabo-
Tbl; 5—3HauyeHne CKOPOCTU 06bEMHOWN CABWUIOBOW BOJIHbI B KPEMHUK

dur. 2. 3aBUCUMOCTb KO3IPPULIMEHTA INEKTPOMEXaHNYECKOW CBA3M K2 OT OTHOLUeHMS
ALl ona cTpyktypbl ZnO/Si. OpueHTaumns KpemMHMeBoW noanoxku - (111), <110). O603Ha-
YeHNA Te Xe 4To Ha mr. 1, 5- HO npuBoANTCH

Tpuyeckne nneHkn ZnO ocaxaanmcb MeTo4oM TPUOAHOrO PeakTUBHOrO pacrhblfieHUs B Ba-
KyyMe WU UMeNnn HarnpasfieHWe OCW TEKCTYpPbl NeprneHANKYNAPHO MNOBEPXHOCTU MOAOXKKM.

O6a TMHa BOMH BO36YXAaNMCb U NMPUHMMANIUCL OAHUMU N TEMW XKe BCTPEYHO-LUTbIpe-
BbIMM MpeobpasoBaTensmu, pacrnosiaraeMbiMy Ha MOBEPXHOCTU NEHKU. Pa3oBble CKOPOCTU
Vp M3MepsnnMcb HO 4YacTOTe CUHXPOHM3MA W repuody npeobpasosartenenl. PesynbtaTbl U3-
MepeHnin ans lgaeMva (111), <110) —opueHTauun npeacTtasneHbl Ha qur. 1. Ana Kpem-
Hua (100), <110) - opueHTauMX 3aBUCUMOCTH Vp:Vp(h/}h) bblna aHanornyHa. M3 dwmr. 1
BUOHO, YTO 3KCMEPMMEHTa/IbHble 3HAYEHUA XOPOLWO cornacykTcsa ¢ pacyetom [4, 5]. Oco-
Obin nHTepec npeactasnaoT MNMAB CeszaBa B obnact All, MeHblInX «otceukn» (0,16 ans
ZnO 3a (100), <110) - Si n 0,41 ona ZnO Ha (111), <110) - Si). NAB Ce3aBa a)peKTUBHO
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BO30YyXaaloTCs BO BCeM 06/n1acTu 3HadeHUin J1[: KakK nocfie 3HaueHUs «OTCEUYKU», TaK N [0
Hero. Mpu aToM B 06naCTW h/k 00 «OTCEYKWM», KOrga CKopocTb TL/IB mpeBbillaeT CKOPOCTb
00bEMHOMW CABMIOBOW BO/MHbI B MOAJIOXKKE Si, HAUMHAETCS 4epenkoBCKOe W3Ny4eHWe 3Hep-
rMn BOMHbI B 06bem 1 [MAB Ce3aBa npnobpeTaeT «yTekarowmm» xapaktep. CKOpOCTb «yTe-
Katowlein» MNAB CesaBa npumepHo B 1,5 pa3a NpeBbillaeT CKOPOCTb paneeBckoil MNMAB Ha
YMCTOW NMOBEPXHOCTK Si U AOCTUTraeT BennUnHbl «7300 m/c.

KoahuumeHT 3neKTpomexaHUYecKon CBA3N A2 onpeaensancsd u3 M3MEPEHUn cornpo-
TUBNEHUA M3NTy4yeHUA Ha npeobpas3oBartenien B Moc/ieoBaTe/IbHON 3KBMBANIEHTHOM CXEME
C nomoulbto BblipaxeHna: K2=2R,,fCTIN. rae / —4acToTa CUHXPOHM3IMA, CT—cCTaTn4yeckas
eMKocTb, N —uuncno nap npeobpasoBartesniein. 3aBUCUMOCTb K2 OT oTHoweHua AL ans
KpemHunsa (111), (110> —OpI/IeHTaL%I/I rlgoe cTaBneHa Ha qur. 2. Ona kpemHusa (100),
<l10> —opueHTaLNM 3aBUCMMOCTb K2= 2<£|l’l/k) bblna aHanornyHa. V13 dwmr. 2 BuMAHO, 4To
3HaveHna K1 ana «ytekarowmx» MNAB Ces3aBa npeBbIlLatOT TaKoBble AN paneeBckon MNMAB
BO BCEM fAuana3oHe 3HavyeHuin AL n pocturaet 3HavyeHun 0,7% npu AL=0,1. CKOpoCTb
paCI'IBOCTpaHeHI/IFI aTon MNAB cocTtaBnset «7000 m/c.

bICOKas CKOPOCTb «yTeKatowmx» MNAB Ce3aBa U [0OCTATOMHO OONbLUON KOIPHOULMEHT
3/IEKTPOMEXaHNYECKON CBSA3M OTKPbIBAtOT BO3MOXHOCTb CO3[4aHWSA Ha OCHOBE 3TUX BOJIH
bonee BbICOKOYACTOTHbIX [MTAB-yCTPOMCTB MO CPaBHEHWUIO C YCTPOMCTBAMM Ha P3NEEBCKUX
BOJTHaX.
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SATYXAHWE TTPOAOJIbHbIX AKYCTUHECKWMX BOJIN B X-CPE3E
HINOBATA JINTNA HA HUACTOTE 91 Ty,

ba>xeHoB C. A., 'puropbeB Al.A,, lNeTpos B. B.

JlnTepatypHble AaHHble 0 3aTyXaHWUW MPOAO/IbHbIX aKyCTUYECKMUX BOJMH, pacnpocTtpa-
HAIOLLMXCA B HMoGATe NMTUS BAOMb OCKU X, XapaKTepusytoTcs GO0/bLLIMM Pa3dbpoCcoM Beu-
YsuH (CcM. Tabnuuy). 3TO NOCNYXWI0 NOBOAOM [ANA MPOBeAeHUA HAcToALlen paboTbl, Lenbo
KOTOPOM $IBM/IOCb W3MEPEHME 3aTyXaHUs MNpPOAOo/bHbIX aKyCTUYECKUX BOMH B Huobarte
NNTUA B YKasaHHOM Harpas/ieHUW Ma 4YacTo-

Te 9.1 I'Ty B nHTepBase Temneparyp oT 78
Ao 330 K. 3aTyxaHue,

iccnepyemble KpuUCTansbl UMenn pasme- NB/vKe. TTu2 CTOUHMK
pbl 2,5X3,5X1,57 MM3 1 OblNM OPUEHTUPOBA-
Hbl KOPOTKUM pebpoM BAOMb Hamnpas/ieHUS

[100]. Ha ogHy M3 MNONMPOBAHHBIX LUMPOKUX 0,128 il
rpaHen (2,5X3.5 mm2) cHavana 6blna Ha- 0,099 [2
nbineHa nneHka Jin (~2000 A), a 3aTem 0,577 13

JTOHHO-MNasMeHHbIM MeToAaoM —nJieHka ZnO

(~3000 A). OO6paseL, nomewiancad B €MKOCT-
HOM 3a30p TOPOMAA/SIbHOrO pe3oHaTopa, KOTOPbIA MepecTpamBasiCad 3a CYET MepemelleHus

nccnegyemoro obpasua. lbe3onneHka, opueHTUpoBaHHas ocbto [001] nepneHAMKYNSAPHO
TOpUYy KpucTanna, obecneyumBana BO30YXKAEHMIO TOMbKO MPOAO/bHON aKyCTUYECKOM BOJIHbI,
MOCKO/IbKY METa/I/IMYECKNIA  «MOACNON» LUYHTMPOBa/ TaHreHUMaNbHYH COCTaBASHOLLYIO
3NIEKTPUYECKOrO MO/ B MEHKE M 3KpaHMpOBan KpUCTann HuobaTa NUTUS OT BbICOKO-
4aCTOTHOrO MO/, NPeAoTBpallasd BO30YXKAELUK MMOMNEPEYHbIX BOMM C €K MOBEPXHOCTMU.
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