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ЗВУКИ, УРОВНИ ИЗЛУЧЕНИЯ И ПОВЕДЕНИЕ 
СЕРЫХ КИТОВ В ЧУКОТСКОМ МОРЕ

А н а л и з  р е з у л ь т а т о в  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й  п о к а з а л ,  ч т о  о б и т а ю щ и е  
в  Ч у к о т с к о м  м о р с  с е р ы е  к и т ы  п р о и з в о д я т  б о л е е  д е с я т и  в и д о в  з в у к о в .  Н а и б о л е е  ч а с т о  
р е г и с т р и р о в а л и с ь  с л е д у ю щ и е  в и д ы  з в у к о в :  т р е с к и  и щ е л ч к и ,  п и с к и  и  х р а п ы ,  у д а р ы  
и с т у к и ,  з в у к и  п и т а н и я , в ы д о х и  и  п р о д у в а н и я .  О с н о в н а я  э н е р г и я  у к а з а н н ы х  з в у к о в  
с о с р е д о т о ч е н а  в  о б л а с т и  ч а с т о т  0 , 4 - 5 , 0  к Г ц .  Д л и т е л ь н о с т ь  з в у к о в  р а з л и ч н а : д л я  о т д е л ь ­
н о г о  щ е л ч к а  о н а  с о с т а в л я е т  н е с к о л ь к о  д е с я т к о в  м с ,  а  д л я  з в у к о в  п и т а н и я , п р о д у в а н и й  
и  в ы д о х о в  1 - 5  с .  У р о в н и  и з л у ч е н и я  в а р ь и р у ю т  о т  1 6 7  д о  1 8 8  д Б  о т н о с и т е л ь н о  1 м к П а ,  
п р и в е д е н н о г о  к  р а с с т о я н и ю  1 м .  П р о в е д е н н ы й  э к с п е р и м е н т  п о к а з а л  в о з м о ж н о с т ь  
п р о г н о з и р о в а н и я  п о в е д е н и я  с е р ы х  к и т о в  п о  п р о и з в о д и м ы м  и м и  в  п р о ц е с с е  ж и з н е ­
д е я т е л ь н о с т и  з в у к о в .

Известно, что все китообразные — теплокровные млекопитающие, дышащие атмо­
сферным воздухом . В 1949 г. Уильям Э. Шевилл и Барбара Лоуренс из Гарвардского 
университета впервые записали на пленку звуки , воспроизводимые-^ морским и испо­
линами*. С тех пор ученые разных стран занимаются изучением особенностей звуковы х 
сигналов, создаваемых китами. На сегодняшний день известно более 80 видов китов. 
В процессе жизнедеятельности эти животные издают целую гамм у различных звуков, 
которы е отличаются у  каж дого вида по своей звук овой  «о к р а ск е ^ , длительности и 
уровню  излучения. Звукоизлучения таких видов китов , как белуха, горбач, кашалот, 
достаточно гл убоко изучены и описаны в м ировой литературе [ 1 - 6 ] .  В настоящее вре­
мя наименее изученными являются серые киты. Это объясняется тем, что усатые киты 
(серый кит относится к отряду усатых) представляют собой  очень трудный объект 
для экспериментальных исследований.

Основной целью данной работы является анализ результатов экспериментальных 
исследований по изучению звукоизлучения и поведения серых китов в водах Чукот­
ск о го  моря (район летнего обитания). Эксперимент проводился в августе 1983 г. 
в М ечигментском заливе. Было обнаружено несколько групп ( 3 - 5  особей ) серых ки­
тов  (Rhachianectes glaucus). Н екоторые киты держались обособленно (одинокие о со ­
би) . Группы и одиночные животные находились на расстоянии от 50  м  до 2 к м  от  судна- 
измерителя. Расстояние д о  китов определялось визуально и с помощ ью дальномера.

Основная регистрирующая аппаратура включала: три вертикальных разнесенных 
гидрофона, снабженных плавучим сигнальным кабелем; усилитель; магнитофон, 
работающий в режиме скоростей  19 и 9,5 см /с . Для контроля прохождения регистри­
руем ого сигнала использовались головные телефоны. Общая частотная восприимчи­
вость системы находилась в диапазоне 4 0 -5 0 0 0  Гц (± 3  д Б ) . Глубина моря в районе 
проведения звукозаписи составляла 10—30 м , волнения моря — 1 балл, ветер — 3— 
5 м /с.

Магнитная лента с  записью звуков  китов (время записи — 6 ч) исследовалась с по­
мощ ью спектр-анализатора типа 3348, трехмерного регистратора спектра (врем я -
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частота -  амплитуда) типа 2201 и самописца уровни типа 2305. В результате исследова­
ний было установлено, что некоторые сигналы, издаваемые китами, при восприятии 
на слух ассоциируются с общ еизвестными звукам и. Наиболее характерными из них 
являются: трески и щелчки (c lick s); писки; храпы; удары и стуки (k n ock ); звуки 
питания; выдохи и продувания (b la st).

Были зафиксированы как одиночные трески и щелчки, так и их серии (2 0  и более 
сигналов п одр я д), которы е образую т своеобразные по звуковой  окраске трели. Про­
должительность отдельного импульса составляет несколько десятком  м с, а длитель­
ность трелей достигает 5 с.

Сигналы типа писков в своем  большинстве являются частотно-модулированны- 
ми. Продолжительность отдельного писка составляет 0,5—1,0 с. Храпы в основном  
состоят из одиночных непериодичных сигналов продолжительностью до 1 с. Удары 
и стуки наблюдаются как в виде одиночных сигналов, так и в виде последователь­
ности непериодических сигналов. Длительность отдельного сигнала меняется от  0,1 
до 1,0 с. Звуки питания при восприятии на слух ассоциируются как процесс процежи­
вания (фильтрации) пищи в пасти кита. Обычно эти звуки  являются непериодичны­
ми с  длительностью 3—5 с. Звуки , которы е мож но было сравнить с  выходами и про­
дуваниями, имеют длительность 1 -5  с. Вместе с  тем следует отметить, что серые ки­
ты очень редко издают какую-нибудь группу звук ов  в отдельности, а генерируют их 
сочетание. Например, звуки  питания часто сопровож даются писками, щелчками и уда­
рами. Частотные характеристики звукоизлучений серы х китов приведены в табл. 1.

Таблица 1

Ч а с т о т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  з в у к о и з л у ч е н и й  с е р ы х  к и т о в

Г р у п п а
з в у к о в

Т р е с к и  и щ е л ч к и П и с к и Х р а п ы У д а р ы  и  
с т у к и

З в у к и
п и т а н и я

В ы д о х и  и 
п р о д у в а н и я

Ч а с т о т н а я М н о г о ч и с л е н н ы е С М  в  о б л а с ­ С М  в  о б л а с ­ С М  и  Д С  в Ш и р о п о к о л о с - С М  и Д С  в  н и з ­

х а р а к т е р  и с - с п е к т р а л ь н ы е т и  ч а с т о т т и  ч а с т о т ы о б л а с т и  ч а с ­ н ы й  ш у м о в о й к о ч а с т о т н о й

т и к а м а к с и м у м ы  (С М ) 1 0 0 0 - 9 0 0  Г ц т о т  5 0 0 - с и г н а л  в  о б л а с ­ о б л а с т и  с п е к т ­

и д и с к р е т н ы е  с о ­ 2 0 0 0  Г ц 4 0 0 0  Г ц т и  ч а с т о т  5 0 0 - р а  1 0 0 —

с т а в л я ю щ и е  ( Д С ) 4 3 0 0  Г ц 5 0 0  Г ц

в  о б л а с т и  ч а с т о т  
8 0 0 - 2 5 0 0  Г ц

Каждая группа зв у к ов  характеризуется определенным уровнем  излучения. Эти 
уровни были определены относительно 1 мкПа, приведены к расстоянию 1 м по спект­
ру сигнала в оптимальной для него полосе частот. В качестве объ ектов  излучения выби­
ралась либо отдельная, либо ближайшая к  точке измерений особь  из наблюдаемой 
группы животных.

Проведенные расчеты показали, что уровни источников для исследуемых групп зву- 
к о з  следующие: трески и щелчки — 1 7 3 -1 8 8  д Б ; писки — 1 7 2 -1 7 8  д Б ; храпы — 169— 
177 дБ ; удары и стуки -  1 7 0 -1 8 2  д Б ; звуки  питания — 170—182 дБ ; выдохи и про­
дувания -  1 7 3 -1 8 0  дБ.

В общ ем , для 118 проанализированных звук ов  серых китов уровни источника соста­
вили 1 6 7 -1 8 8  дБ.

Говоря о  поведении серы х китов , издающих звуки , следует отметить, что интенсив­
ность сигналов типа щелчков и тресков увеличивалась при приближении шлюпки с 
наблюдателем к одиночной особи  или к группе. Вероятно, указанные сигналы исполь­
зуются данными животными для эхолокации.

Сигналы типа писков и храпов издают, как правило, серые киты , находящиеся в 
группе. Одиночные особи  генерирую! такие звуки  крайне редко. По всей видимости, 
эти сигналы относятся к разряду коммуникативны х сигналов.



Физическая природа возникновения сигналов типа ударов и стуков  пока не ясна! 
Однако мож но предположить, что подобные звуки вызываются гидродинамическими 
ударами, возникающими при захлопывании пасти кита в момент захвата пищи. Проис­
хождение звуков  питания, вероятно, обусловлено процессом процеживания захвачен­
ной пастью смеси из воды  и планктона через ус.

Звуки типа продуваний и вы дохов  наблюдаются в момент нахождения китов на 
глубине. Объяснить природу их возникновения мож но тем, что животные постепенно 
стравливают (вы ды хаю т) запас воздуха, которы й они набирают в легкие, находясь 
на поверхности.

Всего за время наблюдений на магнитную ленту бы ло записано 269 различных звуко- 
излучений серых китов. В табл. 2 приведено их распределение по группам. Из анализа 
таблицы следует, что наиболее характерными для серых китов являются звуки  типа 
щелчков (c lick s), стук ов  (kn ock ) и продуваний (blast). Спектрограппы указанных 
сигналов приведены на рис. 1 -3 .

Таблица 2

Р а с п р е д е л е н и е  з а р е г и с т р и р о в а н н ы х  з в у к о и з л у ч е н и й  с е р ы х  к и т о в  п о  г р у п п а м

Г р у п п а  з в у к о в П о в т о р я е м о с т ь  в  з а р е ­
г и с т р и р о в а н н ы х  з в у к о -  
и з л у ч е н и я х  ( % )

Г р у п п а  з в у к о в

_____________________________________

П о в т о р я е м о с т ь  в  з а р е ­
г и с т р и р о в а н н ы х  з в у к о -  
и з л у ч е н и я х  ( % )

Т р е с к и  и щ е л ч к и 35 З в у к и  п и т а н и я 8

П и с к и 5 В ы д о х и  и  п р о д у в а н и я 21

Х р а п ы 4 Д р у г и е  з в у к и 3

У д а р ы  и с т у к и 24

Таким образом , проведенный эксперимент по изучению звукоизлучений серых ки­
тов показал, что в процессе жизнедеятельности они издают более 10 различных звуков 
в области частот до 5 кГц. Длительность отдельных звук ов  изменяется от  0,1 до 5 с.

Высокие уровни звук ов  (на 6 -1 8  дБ выш е уровня ш ум ов м оря) позволяют гово ­
рить о  наличии «  к и т о в о г о »  фона в летне-осенний период года в районе Ч укотского 
м оря. Продолжительный (свы ш е 1 ч) « к и т о в ы й »  фон способна создать группа серых 
китов из 3—5 животных, находящюсся на расстоянии до 1 к м  от  гидроакустического 
приемника.

1000 2000 3000 4000 F, Гц

Р и с . 1. С п е к т р  ш у м о в  м о р я  ( У )  и  щ е л ч к о в  с е р о г о  к и т а  ( 2 )  н а  ф о н е  ш у м о в
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Р, дБ

Р и с . 2 .  С п е к т р  ш у м о в  м о р я  ( / )  и  с и г н а л о в  т и п а  с т у к о в  ( 2 ) ,  и з д а в а е м ы х  с е р ы м и  к и т а м и  
н а  ф о н е  ш у м о в

Р и с . 3 .  С п е к т р  ш у м о в  м о р я  (У )  и  с и г н а л о в  т и п а  п р о д у в а н и й  ( 2 ) ,  и з д а в а е м ы х  
с е р ы м и  к и т а м и  н а  ф о н е  ш у м о в

Выявленные характеристики сигналов, издаваемых серыми китами, мож но исполь­
зовать в интересах классификации ш ум ов биологического происхождения. Для даль­
нейшего исследования звукоизлучения и поведения серых китов целесообразно приме­
нять комплекты  гидроакустических буев и глубоководны е донные акустические стан­
ции (Г Д А С ). Буи и ГДАС необходимо устанавливать в районах м ассового обитания се­
рых китов и на путях их миграции.
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S O U N D S ,  L E V E L S  O F  R A D I A T I O N  A N D  B E H A V I O U R  
O F  G R E Y  W H A L E S  I N  T H E  C H U K O T S K  S E A

G r e y  w h a le s  in h a b it in g  t h e  C h u k o t s k  sea  p r o d u c e  m o r e  t h e n  1 0  t y p e s  o f  s o u n d s .  T h e  m o s t  f r e q u e n t ly  

r e c o r d e d  t y p e s  o f  s o u n d s  a r e  t h e  f o l l o w i n g :  c r a s h e s  a n d  s l ic k s , p e e p s ,  s n o r e s , s t r o k e s  a n d  k n o c k s ,  s o u n d s  
o f  e a t in g ,  e x p ir a t io n s  a n d  b lo w in g  o f f .  T h e  m a in  e n e r g y  o f  t h e  s o u n d s  p o i n t e d  o u t  is  c o n c e n t r a t e d  in  t h e  f r e ­

q u e n c y  r a n g e  o f  0 , 1 - 4 , 5  k H z .  T h e  d u r a t io n  o f  s o u n d s  is  v a r y in g :  f o r  a  s e p a r a te  c l i c k  it  is  a b o u t  te n s  o f  m s , 

w h e r e a s  f o r  t h e  e a t in g  s o u n d s ,  f o r  e x p e r a t i o n s  a n d  b l o w i n g  o f f  -  1 - 5  s e c o n d s .  T h e  le v e ls  o f  r a d ia t io n  a r e  ran ­

g in g  f r o m  1 6 7  t o  1 8 8  D B  r e la t iv e  t o  1 m P a .m . T h e  e x p e r im e n t  a l lo w s  t o  f o r e c a s t  th e  b e h a v io u r  o f  th e  g r e y  
w h a le s  o n  t h e  b a s is  o f  th e  a n a ly s is  o f  t h e  s o u n d s  p r o d u c e d  in  th e  p r o c e s s  o f  th e ir  v i t a l  a c t iv i t y .
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