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УДК 534.286.2 ©  1993 г. Г .С . ТолстовЭКСПЕРИМ ЕНТАЛЬНОЕ И ССЛ ЕД ОВАН И Е ВЗАИМ ОДЕЙСТВИЯ Ш ИРОКОПОЛОСНОГО ЗВ У К А  ВЫСОКОЙ ЭНЕРГИИ С  ВОДОВОЗДУШ НЫМИ ПЕНАМИУвеличение уровня звукового давления до 130 и более д Б , а также широкополосность спект­ра волн приводят к качественным изменениям характера взаимодействия звуковых волн с пе­нами, что связано с включением в процесс рассеяния энергии нелинейных диссипативных механизмов, не проявляющихся во взаимодействии пен с монохроматическим звуком малой энергии 11—3 ].Исследование выполнено на размещенной в акустически заглушенном боксе эксперименталь­ной установке, в которой в качестве источника звука использовалась сверхзвуковая горячая га­зовая струя с числом Маха 2,4 и степенью нерасчстности 0,8, распространяющаяся в объеме, ог­раниченном горизонтально расположенной цилиндрической оболочкой.. К этой оболочке примы­кает вертикально расположенный цилиндрический контейнер для пены внутренним диаметром 250 м м , высотой 5 00 м м , проходное сечение которого в нижней части перекрыто металличе­ской сеткой с ячейками 4 мм и лежащей на ней мембраной из полиэтиленовой пленки, пред­назначенных для удержания пены в контейнере. Для удаления выделяемой из пены воды сетка и мембрана установлены с наклоном к горизонту в 7 ° , а в основании контейнера предусмот­рена дренажная щель. Над верхним срезом контейнера расположен датчик пульсаций давления
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0  1G 0  Z O O  3 0 0  F, ГцРис. 1. Спектральная характеристика фонового звукового потока

L itA B

Рис. 2. Спектральная характеристика входящего в слой пены звукового потока

Рис. 3. Спектральная характеристика прошедшего через слой пены звукового потока
фирмы ’Ърюль и Юьер”  диаметром 1/4 дюйма, соединенный с усилителем и магнитным реги­стратором типа S E  7000 фирмы EMI. Длительность облучения иены во всех экспериментах составляла 7 с.Спектральная характеристика фонового звукового потока, достигающего датчика пульсаций, минуя контейнер для пены в полосе частот 0-г400 Гц , представлена на рис. 1. Суммарный уро­вень звукового давления в этой полосе составил 103,7 д Б . Измерения выполнены при наличии на срезе контейнера массивной стальной, практически звуконепроницаемой заглушки, без179



пены в контейнере. При снятой заглушке и отсутствии пены в контейнере суммарный уро­вень звукового давления в полосе частот 0-г400 Гц составил 140 д Б . Соответствующая спектраль­ная характеристика представлена на рис. 2. При наличии в контейнере слоя пены толщиной 0,5 м кратностью 30 единиц суммарный уровень звукового давления составил 109,3 д Б . Полученная спектральная характеристика изображена на рис. 3. Под кратностью пены здесь понимается отношение объема пены к объему входящей в нес жидкости. За 7 с облучения уровень пены по­низился примерно на 70 м м , что вызвано разрушением пленок пены со стороны входа звукового потока со скоростью ~ 10 мм/с. Пена в эксперименте была получена из 5%-ного водного рас­твора пенообразователя ПО-1 на пеногенераторс барботажного типа. По результатам экспе­римента можно оценить значения коэффициента затухания а , определяемого из выражения 
а  =  ( L xr - L 2-  A L ) / l t дБ/м , где L l% L 2 ,  A L  -  соответственно уровень звукового давления в падающем на пену звуковом потоке, уровень звукового давления в прошедшем через пену звуковом потоке и доля потерь на отражение от внешней поверхности пены; / -  толщина слоя пены. На частотах ниже первого тангенциального резонанса контейнера, т.е. ниже 165 Гц, распространяющиеся через контейнер волны являются плоскими. Интенсивность вошедшей в слой пены волны составляет 53% интенсивности волны, падающей на слой, что соответствует 
A L  = 2,8 дБ  (согласно упрощенному расчету для отражения от пол у бесконечной среды, в кото­ром скорость звука в пене определяется по адиабатической сжимаемости). Полученные значе­ния коэффициента затухания для спектральных составляющих частотой ниже 160 Гц составля­ют 42 -6 4  дБ/м , форма спектральной характеристики не позволяет дать более точную оценку.СП И СО К  ЛИТЕРАТУРЫ
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