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У Д К  534.222 © 1993 г. Н . П . Андреева, К . Каршисв, Л . М . СабировО Ч Е Т Ы Р Е Х В О Л Н О В О М  В З А И М О Д Е Й С Т В И И  З В У К О В Ы Х  П У Ч К О В  С  Г А З О В Ы М И  П У З Ы Р Ь К А М И  в  ж и д к о с т иТеоретический анализ четырех волнового взаимодействия звукового излучения в жидкости с газовыми пузырьками показал зависимость коэффициента отражения от концентрации пузырьков и амплитуды участвующих во взаимодействии волн 11— 3]. Экспериментальное исследование зависи­мости коэффициента отражения от концентрации пузырьков проведено в (4], вопрос же о влиянии амплитуд участвующих во взаимодействии волн на коэффициент отражения оставался открытым.В настоящей работе приведены результаты исследования зависимости коэффициента отражения обращенной компоненты от амплитуды волн накачки при четырехволновом взаимодействии звуковогоизлучения в жидкости с газовыми пузырьками.Схема проведения экспериментов представлена в работе [4]. Управление интенсивностью излу­чения волны накачки осуществлялось изменением напряжения на источнике излучения накачки от 50 до 150 В. При этом амплитуда звукового излучения накачки меняется от 24 • 10 до 56 • 10 Г1а.Н а рис. 1 приведены зависимости коэффициентов отражения обращенной компоненты звукового излучения от напряжения на генераторе пузырьков, а следовательно, от концентрации пузырьков для трех амплитуд излучения волны накачки. Ее увеличение от 46 • 104 до 53 • 10 П а приводит к росту коэффициента отражения во всем измеренном диапазоне изменения напряжения на источнике пузырьков. При этом общая картина поведения коэффициента отражения нс меняется. Для получения более полной зависимости коэффициента отражения обращенной компоненты от ам­плитуды волны накачки проведено измерение его величины в интервале изменения амплитуды волны накачки 24 • 104 — 54 • 104 Па при фиксированном напряжении на источнике пузырьков 40 В (рис. 2). Как видно из полученных результатов, изменение амплитуды волны накачки в интервале от 24 • 104 до 53 • 104 Па приводит к росту коэффициента отражения обращеннойкомпоненты от 0,04 до 0,4. Из полученных экспериментальных данных рассчитано значение соот­ветствующего коэффициента, суммарно отвечающего как за квадратичную, так и кубическую не­линейности пузырьков, с учетом того, что амплитуда одной из волн накачки составляет 5%  амплитуды другой (эффективность рассеяния накачки на пузырьках), а длина нелинейного взаимодействия составляет 2 см. Полученное значение использовано для сопоставления экспериментальных результатов с теорией [2]. На рис. 2 сплошная линия — результаты расчета.

Рис. 1 Рис. 2Рис. 1 Зависимости коэффициента отражения ОВФ-волны от напряжения на источнике пузырьков (концентрации пузырьков) для различных значений амплитуды волны накачкиРис. 2. Зависимость коэффициента отражения ОВФ-волны от амплитуды волны накачки при одной концентрации пузырьков: 1 — экспериментальные данные; 2 — рассчитанные по теории (2]
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Наблюдаемое расхождение в расчетных и экспериментальных данных позволило сделать пред­положение о необходимости учета того факта, что в данной схеме эксперимента увеличение одной из волн накачки приводит к росту амплитуды и второй волны накачки, образованной рассеянием на пузырьках. Действительно, точное совпадение расчетных данных с экспериментальными наблю­дается в том случае, если эффективность рассеяния накачки на пузырьках составляет не 5% , как учитывалось в расчетах, а меняется от 2  до 6%  в измеренном интервале амплитуды волны накачки.Таким образом, юказано, что в соответствии с теорией [2] наблюдалось увеличение коэффициента отражения при увеличении амплитуды волны накачки при четырехволновом взаимодействии звукового излучения в жидкости с пузырьками.
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УД К  621.85:534.013 ©  1993 г. А . И . Вссницкий, И . В. Милосердова Н Е Р Е З О Н А Н С Н Ы Е  Т Р А Н С М И С С И ИПроблема борьбы с вибрациями и шумами машин, как известно, не находит удовлетворительного решения с помощью традиционных методов [1 , 2J .Качественно новые подходы к решению этой проблемы, очевидно, могут быть найдены при анализе динамических процессов, происходящих в элементах машин, с позиции теории волн. В частности, ослабление вибраций и шумов может быть достигнуто путем согласования потоков вибраций, растекающихся по конструкции.Различие в свойствах звеньев конструкции приводит к отражению потоков вибраций в местах их соединения, а следовательно, к возникновению локальных резонансов и концентрации энергии колебаний на определенных участках системы. Для согласования вибропотоков необходимо наличие безотражательных концевых гасителей и безотражательных согласующих устройств в местах соеди­нения и разветвления звеньев. Такие гасители и согласующие элементы обеспечивают условия передачи энергии потока вибраций в режиме бегущей волны, исключают возникновение резонансов и в этом смысле являются оптимальными.Настоящая работа является попыткой применить идею согласования потоков вибраций к типовым элементам машин, особенностью которых является дискретный характер (таким, как гусеничные цепи, зубчатые передачи и т. п.).Детальное изучение проводится на примере крутильных колебаний трансмиссии, модель которой рассматривается в виде полубссконечной цепочки однородных дисков, связанных безинерционными упругими валами. На конце цепочки установлен гаситель колебаний, включающий в себя диск, упругий элемент и демпфер (рис. 1).Уравнения движения такой системы имеют вид
/ф т  +  С (фт  -  Ф т — |)  +  С (ф т  -  фт + |)  =  0 , Ш  =  2 , 3 , . . . (1)/|ф| + С|ф| + с (ф| -  ф2) + С1|ф| = 0 . (2 )Здесь т  — порядковый номер диска, фт  — абсолютный угол поворота m-го диска цепочки, /, с — момент инерции и жесткость цепочки, /|, о  — инерционно-жссткостныс параметры гасителя, СЦ — коэффициент вязких потерь.Движение ш-го диска цепочки в силу уравнения (1) можно представить в виде суперпозиции двух синусоидальных волн, бегущих в противоположных направлениях:<рт  ( 0  =  Ле'(ш,+*т) +  (3)
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