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В  м а г н и т о у п о р я д о ч е н н ы х  в е щ е с т в а х  у ч е т  м а г 
н и т о у п р у г о г о  (М У ) в за и м о д е й с т в и я  п р и в о д и т  к  
э ф ф е к т у  п о я в л е н и я  М У  щ е л и  в  с п е к т р е  с п и н о 
в ы х  в о л н  и  к  у м е н ь ш е н и ю  с к о р о с т и  р а с п р о с т р а 
н е н и я  п о п е р е ч н ы х  м а гн и т о у п р у ги х  в о л н  в  т о ч к е  
о р и е н т а ц и о н н ы х  ф а з о в ы х  п е р е х о д о в  (О Ф П )  [1].

В  ч а с т н о с т и , с к о р о с т ь  п о п е р е ч н ы х  М У  в о л н  в 
т о ч к е  О Ф П  в  п р е д е л е  |к| — ► 0  (к -  в о л н о в о й  в е к 
т о р )  о б р а щ а е т с я  в  н о л ь  [1]. В  э к с п е р и м е н т е  о б н а 
р у ж е н о  у м е н ь ш е н и е  с к о р о с т и  п о п е р е ч н о г о  зв у к а  
д о  5 0 %  п р и  п р и б л и ж е н и и  к  О Ф П  [2].

В  р а б о т е  [3], п о с в я щ е н н о й  т е о р е т и ч е с к о м у  и с 
с л е д о в а н и ю  а н о м а л ь н о г о  у м е н ь ш е н и я  с к о р о с т и  
п р о д о л ь н ы х  М У  в о л н  в  ф е р р о м а г н е т и к е  в  о б л а с 
т и  м а г н и т н о г о  ф а з о в о г о  п е р е х о д а  п е р в о г о  р о д а  
( т о ч к а  К ю р и )  п о л у ч е н о  у с л о в и е , п р и  в ы п о л н е н и и  
к о т о р о г о  с к о р о с т ь  п р о д о л ь н о г о  з в у к а  в  и з о т р о п 
н о м  ф е р р о м а г н е т и к е  с т р е м и т с я  к  н у л ю :

2 [ ib 0 = \ Ь и  (1)

гд е  А,, (I -  к о э ф ф и ц и е н т ы  Л а м э , Ь 0у Ь \  -  п о с т о я н 
н ы е  м а г н и т о с т р и к ц и и .

С о о т н о ш е н и е  (1 )  п о л у ч е н о  в  п р е д п о л о ж е н и и , 
ч т о  в о л н ы  р а с п р о с т р а н я ю т с я  в  н а п р а в л е н и и  
X  || М  || Н , гд егМ  -  н а м а г н и ч е н н о с т ь  ф е р р о м а г н е 
т и к а ,  Н  -  п о с т о я н н о е  м а г н и т н о е  п о л е .

Д а н н а я  р а б о т а  п о с в я щ е н а  о п р е д е л е н и ю  д р у 
ги х  н а п р а в л е н и й  р а с п р о с т р а н е н и я  в о л н  в  ф е р р о 
м а г н е т и к е  в  о б л а с т и  т о ч к и  К ю р и , п р и  к о т о р ы х  
т а к ж е  п р о и с х о д и т  у м е н ь ш е н и е  с к о р о с т и  п р о 
д о л ь н о й  М У  в о л н ы  д о  н у л я .

П р и  р е ш е н и и  з а д а ч и  и сх о д и м  и з  п о л н о й  с и с т е 
м ы  у р а в н е н и й : д в и ж е н и я  у п р у го й  с р е д ы  и  н а м а г 
н и ч е н н о с т и  д л я  ф е р р о м а г н е т и к а ,  и з о т р о п н о г о  п о  
у п р у ги м  и  М У  с в о й с т в а м , н а х о д я щ е г о с я  в  м а г н и т 
н о м  п о л е  Н  || М . В ы р а ж е н и е  д л я  п л о т н о с т и  э н е р 
г и и  ф е р р о м а г н е т и к а  в о з ь м е м  и з р а б о т ы  [3]. 
Б у д е м  з д е с ь  т а к ж е  п р и д е р ж и в а т ь с я  о б о зн а ч е н и й  
и  п р и б л и ж е н и й  э т о й  ж е  р а б о т ы .

И з  с и с т е м ы  у р а в н е н и й  д в и ж е н и я  ф е р р о м а г 
н е т и к а  д л я  в о л н , р а с п р о с т р а н я ю щ и х с я  в  п л о с 
к о с т и  (х , у ) , с  к о м п о н е н т а м и  в о л н о в о г о  в е к т о р а  
k x  =  kcos0, ку =  £ s in 0 , гд е  0  -  у г о л  м е ж д у  к и  М, п о 
л у ч а е м  д и с п е р с и о н н о е  у р а в н е н и е  с в я з а н н ы х  к о 
л е б а н и й :

0 ) { ( С 0 2 -  ю,2 ) ( с о  +  i X ( o 3)  +  zX,(o w Ico2J { Q 2 ( ^ 0 ) p  +

+ iX 2<x)me(£>i) -  (<ol -  со2 )[(Q2ojp + a 2(ouvco2 ]} +
~ 2 .

+  z{co(co - c o , ) X  +  z ( l  +A. )(a>3(co - а > , )  +

+ } { +  со2а 2) ( ^ с о Р +  iX2<Ome6)fI )

-  (a 2Q24 -  co^co^XftjCO p -  iX2(ouy(ofy) -

-  ( 0 ^ , ( 0 ^ + n 24)(0p } = 0 ,

гд е  в в е д е н ы  о б о зн а ч е н и я :

<др =  cd +  /A,2cou , cd/x =  ciscos© , A. =  A , + A . 2, 

(otx =  co ,co s0 , (oly =  (O/SH10, wty =  cofs in 0 ,

£2 ^ 1  =  со - c o /y x - c o tXty ,  £23 =  (O /y -co^ ,

П 4 =  ( o l - ( o f x, ( 0 ^  = g M 3b 0(b ,  + b 0) / \ i ,

(2)

co2 =  g M [ p 2 - (3 ]  + H / M  +  a k 2 ] +  (o m e t у

“ m,, = g M 3b \ / A \ l ,

m e t уш3 =  g M [ p 3- P ,  +  Н / М  +  а к 2 \  +  (й  

®ли =  gM 3{b0 + bi )2/ (X  +  2 [ L ) ,

a>u  = g M ( a k 2 + A +  p ,  +  3  B M 2 +  5  C M 4) + (0m e  1 у

=  g M 3 [ \ i ( b 0  +  b y  )2 +  2  ] ib 20  +  X b ] V \ i (  3 X  +  2 ц ) ,
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гд е  -  п а р а м е т р ы  р е л а к с а ц и и  в  м а гн и тн о й
п о д си стем е .

А н а л и з и р у я  д и с п е р с и о н н о е  у р а в н е н и е  в  о б л а с 
т и  т о ч к и  К ю р и  п р и  Н  =  0  в д л и н н о в о л н о в о м  п р и 
б л и ж е н и и  и  у ч и т ы в а я , ч т о  в  т о ч к е  К ю р и  CDj — ► 
— (оте{, а р , ,  Ь { — -  0  [4] и  0)2 , з — *■ 0, т о  п о л у ч и м , 
ч т о  с к о р о с т ь  п р о д о л ь н о г о  з в у к а  б у д е т  за н у л я т ь с я  
п р и  у г л е  0О, о п р е д е л я е м о м  и з у сл о в и я

в сех  ф е р р о м а г н е т и к о в . О д н а к о  и с с л е д о в а н и е  п о 
к а з ы в а е т , ч т о , н а п р и м е р , в  с л у ч а е , к о г д а  м о д у л ь  
у п р у го с ти  ф е р р о м а г н е т и к а  ц  м а л , д а н н о е  у сл о в и е  
за в е д о м о  в ы п о л н я е т с я . П р и  о п р е д е л е н и и  у г л а  0 О 
д л я  к о н к р е т н о г о  к р и с т а л л а  н у ж н о  с о о т в е т с т в е н 
н о  р е ш а т ь  зад ач у , у ч и т ы в а я  к о н к р е т н у ю  с и м м е т 
р и ю  св о й ств  к р и с т а л л а  и  э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  
зн а ч е н и я  м а гн и т о у п р у ги х  и  у п р у ги х  х а р а к т е р и с 
т и к  ф е р р о м а г н е т и к а .

С П И С О К  Л И Т Е Р А Т У Р Ы

Э т о  ж е  в ы р а ж е н и е , за п и с а н н о е  ч е р е з  к о н с т а н 
т ы  м а гн и т о у п р у го с т и  и  к о э ф ф и ц и е н т ы  Л а м э , 
и м е е т  вид

tg 2e 0 =

3 X  +  2 [ i  ( b o  +  b ^ j M i  +  2 \ i ( b 0 +  b i ) )  t (4 ) 

2 ( k  +  2 \ i )  [ l ( b 0 +  b l ) 2 +  2 \ i b 20 +  X b ]

О т с ю д а  в и д н о , ч т о  к о н с т а н т ы  м а гн и т о с т р и к -  
ц и и  и  у п р у го с т и  ф е р р о м а г н е т и к а  д о л ж н ы  б ы т ь

2
т а к и м и , ч т о б ы  в ы п о л н я л о с ь  у с л о в и е  tg  0 О >  0. 
П о с л е д н е е  у с л о в и е  м о ж е т  в ы п о л н я т ь с я  н е  дл я
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