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К о р п у с а  т р а н с п о р т н ы х  ср е д с тв , и з г о т о в л е н ­
н ы е  и з  с и н т е т и ч е с к и х  м а т е р и а л о в , в  р я д е  с л у ч а е в  
м о г у т  в к л ю ч а т ь  в  с е б я  у ч а с т к и , н а  к о т о р ы х  п р о ­
и сх о д и т  и зм е н е н и е , и х  т о л щ и н ы .

О д н а к о  в  и зв е ст н ы х  р а б о т а х , в  т о м  ч и сл е  о п у б ­
л и к о в а н н ы х  в  п о сл ед н ее  в р ем я  (н ап р и м ер , [1], [2]), 
р а с с м а т р и в а л о с ь  и з л у ч е н и е  з в у к а , в  о сн о в н о м , 
п л а с т и н а м и  п о с т о я н н о й  т о л щ и н ы , л и ш ь  в  р а б о ­
т а х  [3], [4] б ы л о  и с с л е д о в а н о  и зл у ч е н и е  з в у к а  п л а ­
сти н ам и  п ер ем ен н о й  т о л щ и н ы  п ри  и х  и зги б н ы х  
к о л еб ан и я х  д л я  сл у ч а я  л о к а л ь н о г о  и зм ен ен и я  их 
т о л щ и н ы .

В  н а с т о я щ е й  р а б о т е  и сс л е д у е т с я  и зл у ч е н и е  
з в у к а  п л а с т и н а м и , у  к о т о р ы х  т о л щ и н а  и з м е н я е т ­
ся  п л а в н о  н а  з н а ч и т е л ь н о й  д л и н е  п л а с т и н ы .

П р и  э т о м  т а к  ж е , к а к  и  в  р а б о т а х  [3], [4], р а с ­
с м а т р и в а е м  и з л у ч е н и е  з в у к а  н а  ч а с т о т а х  н и ж е  
г р а н и ч н о й  ч а с т о т ы  f gr, н а  к о т о р о й  д л и н а  в о л н ы  
и з г и б а  в  п л а с т и н е , п о м е щ е н н о й  в  в а к у у м , р а в н а  
д л и н е  в о л н ы  в  ж и д к о с т и .

Е с л и  п л а с т и н а  б е с к о н е ч н о й  д л и н ы  и м е е т  п о ­
с т о я н н у ю  т о л щ и н у , т о  н а  ч а с т о т а х  f < f gr н е  п р о и с ­
х о д и т  и з л у ч е н и я  а к у с т и ч е с к о й  э н е р г и и  в  ср ед у , 
о к р у ж а ю щ у ю  п л а с т и н у , и з - з а  к о м п е н с а ц и и  д а в ­
л е н и й  о т  у ч а с т к о в  п л а с т и н ы  с  о т р и ц а т е л ь н ы м и  и 
п о л о ж и т е л ь н ы м и  и з г и б н ы м и  п о л у в о л н а м и  [4].

Е с л и  п л а с т и н а  в н а ч а л е  и м е е т  п о с т о я н н о е  с е ч е ­
н и е  п о  о си  х , а  з а т е м , н а ч и н а я  с  н е к о т о р о й  к о о р ­
д и н а т ы , э т о  с е ч е н и е  и з м е н я е т с я  п о  х  п о  к а к о м у -  
л и б о  з а к о н у , т о  д л я  к а ж д о г о  с е ч е н и я  п л а с т и н ы  
д о л ж е н  в ы п о л н я т ь с я  з а к о н  с о х р а н е н и я  эн ер ги и . 
Э н е р г и я , к о т о р а я  п е р е н о с и т с я  в  ед и н и ц у  в р е м е н и  
ч е р е з  с е ч е н и е  п л а с т и н ы  (с т е р ж н я ) , м о ж е т  б ы т ь  
о п р е д е л е н а  к а к  с у м м а  р а б о т ,  с о в е р ш а е м ы х  в  е д и ­
н и ц у  в р е м е н и  п е р е р е з ы в а ю щ е й  с и л о й  и  и з г и б а ю ­
щ и м  м о м е н т о м , д е й с т в у ю щ и м и  в  э т о м  сеч ен и и , 
с о о т в е т с т в е н н о , п р и  п е р е м е щ е н и и  и  п р и  п о в о р о ­
т е  э т о г о  с е ч е н и я  [5] (р а с с м а т р и в а е т с я  п л о с к а я  з а ­
д ач а ):

=  k ]  x E I xc o W l ,

гд е  W x -  а м п л и т у д а  с м е щ е н и я  в  с е ч е н и и  с  к о о р д и -

н а т о й  X , 1Х =  -------- -— -  , Е  -  м о д у л ь  Ю н га , k UrX -
1 2 ( 1 - а  )

в о л н о в о е  ч и с л о  и зг и б н ы х  в о л н , h x -  т о л щ и н а  п л а ­
с т и н ы  в  с е ч е н и и  с  к о о р д и н а т о й  X ,  о  -  к о э ф ф и ц и ­
е н т  П у а с с о н а , со -  к р у г о в а я  ч а с т о т а .

В т о й  ч а с т и  п л а с т и н ы , гд е  с е ч е н и е  п о с т о я н н о , 
и н д е к с у  X  п р и п и ш е м  зн а ч е н и е  0 . Т о г д а  и з  (1 )  с л е ­
д у е т , ч т о

А0 =  k l 0 E I 0( n W l (2 )

П р и р а в н и в а я  (1 ) и  (2 ), н ах о д и м  с о о т н о ш е н и я  м е ж ­
д у  а м п л и т у д а м и  с м е щ е н и й  в  с е ч е н и я х  с  и н д е к с а м и  
О и Х :

И '1  =  k l o l o  
2

W,

У  ч т е м , ч т о

к 4 - « 2Р0&;
E L

к 3 VКи,х х

со2р 0(1 - ст2 ) 1 2

(3 )

E h
(4)

Т о г д а  в ы р а ж е н и е  (3 )  п р и в е д е т с я  к  виду

•2 .3/2W _

W l

h o  

h
(5)

п р и  э т о м

5
W ,о

ъ
h

3/4

гд е  h 0 -  т о л щ и н а  п л а с т и н ы  в  т о й  е е  ч а с т и , гд е  с е ­
ч е н и е  н е  и зм е н я е т с я . С о о т в е т с т в е н н о  о т н о ш е н и е  
в о л н о в ы х  ч и с е л  в  с е ч е н и я х  c h 0 n h x c  и с п о л ь з о в а ­
н и е м  (4 ) б у д е т  и м е т ь  ви д

•̂и, 0
(6)

П о л у ч е н н ы е  с о о т н о ш е н и я  (5 ) и  (6 )  п о л н о с т ь ю  
с о в п а д а ю т  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  в ы р а ж е н и я м и  
р а б о т ы  [6]. Т а к и м  о б р а з о м , е с л и  п р и  р а с п р о с т р а -
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н ен и и  и зг и б н о й  в о л н ы  п о  п л а с т и н е  п р о и сх о д и т  
у в е л и ч е н и е  е е  т о л щ и н ы , н а ч и н а я  с  н е к о т о р о й  к о ­
о р д и н а т ы  X , т о  п р и  э т о м  п р о и с х о д и т  у м е н ь ш е н и е  
в е л и ч и н ы  с м е щ е н и я  (и  с к о р о с т и  к о л е б а н и й )  и з ­
г и б н о й  в о л н ы  -  см . в ы р а ж е н и е  (5 ), а  т а к ж е  у м е н ь ­
ш е н и е  в о л н о в о г о  ч и с л а  и з г и б н ы х  в о л н  -  см . в ы ­
р а ж е н и е  (6 ). В  э т о м  с л у ч а е  к о м п е н с а ц и я  д а в л е н и й  
в  ж и д к о с т и  о т  с о с е д н и х  о т р и ц а т е л ь н ы х  и  п о л о ­
ж и т е л ь н ы х  и з г и б н ы х  п о л у в о л н  н е  п р о и с х о д и т , и  в 
п р е д е л а х  в с е г о  у ч а с т к а  п л а с т и н ы , гд е  е е  т о л щ и н а  
и з м е н я е т с я , м о г у т  в о з н и к н у т ь  а к у с т и ч е с к и е  и с­
т о ч н и к и .

В е л и ч и н а  а к у с т и ч е с к о г о  д а в л е н и я  в  ж и д к о с т и  
о п р е д е л я е т с я  с л е д у ю щ и м  в ы р а ж е н и е м  [7]:

Р  =  ^ j W H (0' \ k r ) d X  (7)

О

Рис. 1. Система координат.

О б о зн а ч и м

p C W 0

j 2 n k R
ex p - i j  +  .

(p  -  п л о т н о с т ь  ж и д к о с т и . Я р 11 ( . . . )  -  ф у н к ц и я  Х ан - 
к е л я  н у л е в о г о  п о р я д к а  1 р о д а ) , в к о т о р о м

Ъ
w  =  w 0\ -

\
J  e x p [ i k Ut0( h x / h 0 y m X - a 0xX ] ,

° Ох  =  ^ .о ( ^ / ^ о ) ”1/2т1/4, Л -  к о э ф ф и ц и е н т  в н у т р е н ­
н и х  п о т е р ь  в  п л а с т и н е .

Б у д е м  с ч и т а т ь , ч т о  п л а с т и н а  н а х о д и т с я  з а  а к у ­
с т и ч е с к и  ж е с т к и м  э к р а н о м  с  п р о е м о м , п р и ч е м  
и м е н н о  ч а с т ь  п л а с т и н ы , гд е  е е  т о л щ и н а  и зм е н я ­
е т с я , р а с п о л о ж е н а  п р о т и в  э т о г о  п р о е м а  (ри с. 1). 
П р и  э т о м  г  -  р а с с т о я н и е  о т  т о ч к и  н а б л ю д е н и я  М  
д о  у ч а с т к а  п л а с т и н ы  ш и р и н о й  d X , /  -  р а з м е р  о т ­
в е р с т и я  в  э к р а н е  п о  о с и  X , в д о л ь  к о т о р о й  р а с п р о ­
с т р а н я е т с я  в о л н а  и зги б а .

П о д с т а в л я я  в ы р а ж е н и е  д л я  W  в (7), и м е е м

^ U w 0 =  ^ J e x P [ ~ а о .Д ] exp[t7cu 0( h x / h 0) ~ m X ]

О (8)

Сh 0/ h x f 4 H £ \ k r ) d X .

В с л у ч а е  д а л ь н е г о  а к у с т и ч е с к о г о  п о л я  (кг >  1, 
г  >  Г) м о ж н о  в о с п о л ь з о в а т ь с я  а с и м п т о т и ч е с к и м и  
п р е д с т а в л е н и я м и  ф у н к ц и и  Х а н к е л я  [7] и  п р и б л и ­
ж е н н ы м  в ы р а ж е н и е м  д л я  г  [4].

Т о г д а  и м е е м  (с  у ч е т о м  о б о з н а ч е н и й  н а  р и с . 1)

„  p C W o
P f  f  =  , exp

f f  J lU kR

• 71 ♦  |  ГЧ
- i -  +  i k R  

4
k x

x  j c \ p [ i k u 0( h x / h 0y m X -  a 0 x X -  k X s i n f t ]  x  (9)

о

x (.h0/h x)MdX,

гд е  С  -  с к о р о с т ь  з в у к а  в  ж и д к о с т и .

Т о г д а

^ ^  =  & f e x p [ i f c H о( h x/ h 0 )  тХ - а 0хХ - к Х s i n - б ] — ~
х  i  ' (Ю )

(h0/ h f 4dx.

В с л у ч а е  и зм е н е н и я  т о л щ и н ы  п л а с т и н ы  п о  л и н е й ­
н о м у  за к о н у  и м е е м :

h x/ h 0  =  1 + а Х .  (11)

В ы р а ж е н и я  (8 )  и  (1 0 ) о п р е д е л я ю т  и з л у ч е н и е  ’  
зв у к а  с  у ч е т о м  и зл у ч е н и я  г р а н и ц  п р о е м а  в  э к р а н е . 
Д л я  и с с л е д о в а н и я  в л и я н и я  п а р а м е т р о в  п л а с т и н ы  
п е р е м е н н о й  т о л щ и н ы  н а  е е  а к у с т и ч е с к о е  п о л е  
н е о б х о д и м о  у с т р а н и т ь  в л и я н и е  э т и х  г р а н и ц  п у те м  
в ы ч е т а  и з  в ы р а ж е н и й  (8 ) и  (1 0 )  в ы р а ж е н и й , о п р е ­
д е л я ю щ и х  и зл у ч е н и е  з в у к а  п л а с т и н о й  п о с т о я н ­
н о й  т о л щ и н ы  (т .е . п р и  h x =  h 0) .  •

Т о г д а  и м е е м

Р.
p C W 0

I

=  \ J { e x p [ ~ a 0 x X ] t x p [ i k u Q( h x / h 0 ) ~ m X ]  

о

( h 0/ h x f 4 -  e x p  [ - а 0Х ] e x p  [ i k Ui 0X ] } —  (12)

H $ \ k r ) d X ,

I

^  =  k \ { exp[-OC0xX  +  iku 0(hx/ h 0)~'n X -
A

0

- k X s i n b ] — ~ ( h 0/ h x ) w -  (13)

-  e x p [ - a 0X  +  i k u 0X - k X s i n d ]  } d X .

П р е д с т а в л я е т  и н т е р е с  с р а в н и т ь  р е з у л ь т а т ы  
р а с ч е т о в  п о  ф о р м у л е  (1 3 ) с  р е з у л ь т а т а м и  р а с ч е ­
т о в  и з л у ч е н и я  п л а с т и н ы  с  р е б р о м , м а с с а  к о т о р о ­
го  р а в н а  м а сс е  “п р и п о л н е н н о й ”  ч а с т и  п л а с т и н ы
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Рис. 2. Сопоставление излучения звука пластинами переменной толщины е = h[lh0 при 0  = 0 (дальнее поле).
Пластина переменной толщины: И = 1.39( ©), kl = 4.18(#), kl = 12.54(C);
пластина с эквивалентным ребром жесткости: kl = 1.39(© ), И = 4.18(0), kl = 12.54(3).

п е р е м е н н о й  т о л щ и н ы , к о т о р а я  п о п а д а е т  в п р о е м  
э к р а н а .

Е с л и  т о л щ и н а  п л а с т и н ы  в п р е д е л а х  0  <  X  <  I 
и зм е н я е т с я  п о  з а к о н у  (11) ,  т о  м асса  н а  еди ни ц у  
ш и р и н ы  п л а с т и н ы  п е р е м е н к о й  т о л щ и н ы  о п р е д е ­
л я е т с я  в ы р а ж е н и е м

=  Ро
( h , - h 0 ) i

[Л0(1 + a l ) - h 0 ] l  Ро f in a l*
(14)

гд е  Ро -  п л о т н о с т ь  м а т е р и а л а  п л а с т и н ы .

В с о о т в е т с т в и и  с  р е з у л ь т а т а м и  р а б о т ы  [4] и з ­
л у ч е н и е  з в у к а  п л а с т и н о й  с  е д и н и ч н ы м  р е б р о м  о п ­
р е д е л я е т с я  н а  ч а с т о т а х  н и ж е  г р а н и ч н о й  ч а с т о т ы  
(р  >  1) с  у ч е т о м  е е  н а х о ж д е н и я  з а  а к у с т и ч е с к и  ж е ­
с т к и м  э к р а н о м  (b p  <  1) с л е д у ю щ и м  в ы р а ж е н и е м :

Poo _ ех р [М ?- ifl/4 ]y F (15)
p C W j l n k R  р 1/2[ 1 -  s i n V p 2] ’

г д е  y F =
________________а ________________

i ( l + a t f n Q 0/ q i )  +  ( x t f n Q 0/ q } '

Р / Ъ  ДБ
3 1 0  -

2

0  г

7 - 2 0 -

- 3 0 -

1 1 1 I 1 , , - Щ г

- 8 0  - 6 0 - 4 0  - 2 0  0

J ____ I____ I____ I____ I____L

2 0  4 0  6 0  8 0

О, град

Рис. 3. Сопоставление излучения звука пластиной пе­
ременной толщины (kl = 12.54) и пластиной постоян­
ной толщины с эквивалентным ребром жесткости.
1 -  при а = 0.133; 2 -  при а = -0.1; 3 -  пластина с экви­
валентным ребром.

Qo =  { q ] - \ ) / { 5 q \ - q ] - \ ? Y ,

Р = / , / / ;
Ч\  =  к и,о /к  ( к и о -  в о л н о в о е  ч и с л о  и зг и б н ы х  в о л н  в 
п л а с т и н е  с  у ч е т о м  с о к о л е б л ю щ е й с я  м а с с ы  ж и д ­
к о сти ),

а  =  £„.от / ( Р ( А ) )  =  к и 0 а 1 г / 2 .

Н а  р и с . 2  п р е д с т а в л е н ы  п р и  й  =  0  р е з у л ь т а т ы  
р асч ето в  м одулей  в ы р а ж е н и й  (13) и  (15) дл я  п л ас ­
ти н  (k h $  -  0 .154) с  л и н ей н о  и зм ен я ю щ ей ся  т о л щ и ­
н ой  п о  зак о н у  (11) п р и  их в о л н о в ы х  д л и н ах  k l  =  1.39, 
4 .18  и 12.54, а  т а к ж е  д л я  п л а с т и н  п о с т о я н н о й  т о л ­
щ и н ы  ( k h 0 =  0 .1 5 4 ) с  э к в и в а л е н т н ы м  п о  м ассе  
р е б р о м  ж е с т к о с т и ; п р и  э т о м  р  =  8.3.

В е л и ч и н а  е  =  Л/ /й0 з а д а в а л а с ь  о т  1.005 д о  1.8, 
т .е . в т а к и х  п р е д е л а х  и зм е н я л о с ь  о т н о ш е н и е  м а к ­
с и м а л ь н о й  т о л щ и н ы  п л а с т и н ы  к  т о л щ и н е  т о й  ее  
ч а с т и , гд е  и зм е н е н и е  т о л щ и н ы  н е  п р о и сх о д и т .

П а р а м е т р  а  в  с о о т в е т с т в и и  с  в ы р а ж е н и е м  (11)  
п р и  э т о м  о п р е д е л я л с я  к а к

а  =  ( е - 1 ) / / .

И з  р и с . 2  с л е д у е т , ч т о  з а м е н а  п л а с т и н ы  п е р е ­
м е н н о й  т о л щ и н ы  п л а с т и н о й  с  э к в и в а л е н т н ы м  р е ­
б р о м  п р и в о д и т  к  п р и е м л е м о й  д л я  п р а к т и ч е с к о г о  
и с п о л ь зо в а н и я  п о г р е ш н о с т и  ( ~ 2 - 3  д Б )  л и ш ь  дл я  
п л а с т и н  с  к о р о т к и м  у ч а с т к о м  и з м е н е н и я  т о л щ и ­
н ы  ( k l  =  1.39). Д л я  п л а с т и н  с  k l  =  4 .1 8  п о г р е ш н о с т ь  
з н а ч и т е л ь н о  в о з р а с т а е т  п р и  е  >  1.3, а  п р и  k l  =  
12.54 п о г р е ш н о с т ь  в о з р а с т а е т  е щ е  б о л е е ,  п ри  
э т о м  п р и  у в е л и ч е н и и  е, н а ч и н а я  с  н е к о т о р о г о  е г о  
зн а ч е н и я , н а с т у п а е т  “н а с ы щ е н и е ”  п о  в е л и ч и н е  
а к у с т и ч е с к о г о  д а в л е н и я .

Н а  р и с . 3 п р е д с т а в л е н ы  р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т о в , 
о п р е д е л я ю щ и е  и з м е н е н и е  в е л и ч и н  д а в л е н и й  в 
п р о с т р а н с т в е  о т  п л а с т и н ы  п е р е м е н н о й  т о л щ и н ы  
k l  =  12.54 и  д л я  п л а с т и н ы  с  э к в и в а л е н т н ы м  р е б ­
р о м  ж е с т к о с т и . В и д н о , ч т о  д л я  п л а с т и н ы  п е р е ­
м е н н о й  т о л щ и н ы  и зл у ч е н и е  з в у к а  н а п р а в л е н о  в
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Рис. 4. Распределение величины акустического дав­
ления вблизи пластины переменной толщины (kl =
= 12.54, а  = 0.133).
1 -  при ку0 = 0.0042; 2 -  при ку0 = 0.042; 3 -  при ку0 =
= 0.42; 4 -  при ку0 = 1.25; 5 -  при ку0 = 4.2; 6 -  при куц =
= 12.5; 7 -  при А"Уо = 42.

с т о р о н у  р а с п р о с т р а н е н и я  и зг и б н о й  в о л н ы , при 
э т о м  д а ж е  н е  и м е е т  з н а ч е н и я , у в е л и ч и в а е т с я  л и  
п о  э т о м у  н а п р а в л е н и ю  т о л щ и н а  п л а с т и н ы  ( а  -  п о ­
л о ж и т е л ь н о е )  и л и  у м е н ь ш а е т с я  ( а  -  о т р и ц а т е л ь ­
н о е).

Н а  р и с . 4  д л я  т о й  ж е  п л а с т и н ы  с  k l  =  12.54 п р е д ­
с т а в л е н ы  р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т о в  м о д у л я  в ы р а ж е ­
н и я  (12 ), х а р а к т е р и з у ю щ и е  р а с п р е д е л е н и е  в е л и ­
ч и н  д а в л е н и я  в д о л ь  п л а с т и н ы  п е р е м е н н о й  т о л щ и ­
н ы  н а  р а з н ы х  р а с с т о я н и я х  п о  н о р м а л и  к  ее  
п о в е р х н о с т и .

И з  р и с у н к а  с л е д у е т , ч т о  ч е м  б л и ж е  т о ч к а  н а ­
б л ю д е н и я  н а х о д и т с я  к  п о в е р х н о с т и  п л а с т и н ы  п е ­
р е м е н н о й  т о л щ и н ы , т е м  б о л ь ш е  в е л и ч и н а  а к у с ­
т и ч е с к о г о  п о л я  и  е г о  н е р а в н о м е р н о с т ь . П р и  э т о м  
и зл у ч е н и е  з в у к а  п о я в л я е т с я  т о л ь к о  п о с л е  п р о б е ­
га  и з г и б н о й  в о л н ы  о п р е д е л е н н о й  ч а с т и  п л а с т и ­
н ы , ч т о  и  с л е д о в а л о  о ж и д а т ь , и б о  н е о б х о д и м о  
н а л и ч и е  у ч а с т к о в  п л а с т и н ы  с  п р о т и в о п о л о ж н ы ­
м и  ф а з а м и  к о л е б а н и й .

Н а  р и с . 5  п р е д с т а в л е н ы  р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т а  
и зм е н е н и я  в е л и ч и н  д а в л е н и й  п о  н о р м а л и  к  п о ­
в е р х н о с т и  п л а с т и н ы  п е р е м е н н о й  т о л щ и н ы  п р и  
k l  =  12.54 в  р а з н ы х  с е ч е н и я х  -  в н а ч а л е , в  ц е н т р е  и 
в  к о н ц е  п л а с т и н ы . В и д н о , ч т о  з а к о н о м е р н о с т и  и з ­
м е н е н и я  в е л и ч и н  д а в л е н и я  и м е ю т  в е с ь м а  с л о ж ­
н ы й  вид .

Д л я  э т о й  п л а с ти н ы  п р и  k l  =  12.54 и 0 .04  >  к у 0 >  
> 0 .0 0 4  и зм е н е н и е  д а в л е н и я  п о  ц ен тр у  п л а с ти н ы  
о т с у т с т в у е т , з а т е м  с  у в е л и ч е н и е м  к у 0 и зм ен ен и е  
д а в л е н и я  с о о т в е т с т в у е т  ц и л и н д р и ч е с к о м у  зак о н у , 
з а т е м  с ф е р и ч е с к о м у , а  п р и  к у 0 >  4  -  з а к о н у  г -0-3.

Т а к и м  о б р а з о м , р е з у л ь т а т ы  и сс л е д о в а н и я  п о ­
к а з а л и , ч т о  и з м е н е н и я  т о л щ и н ы  п л а с т и н ы  п р и в о ­
д я т  к  п о я в л е н и ю  а к у с т и ч е с к о г о  и зл у ч е н и я , к о т о ­

k Y о

Рис. 5. Изменение величины давления по нормали к 
пластине переменной толщины (И  = 12.54, а = 0.133) 
для разных сечений.
1 -  при кх0 = 12.54; 2 -  при кх0 = 6.27; 3 -  при kxQ = 0; 4 , 
5 -  соответствуют цилиндрическому и сферическому 
закону спада величины давления.

р о е  у в е л и ч и в а е т с я  с  р о с т о м  о т н о ш е н и я  м а к с и ­
м а л ь н о й  т о л щ и н ы  к  т о л щ и н е  т о й  ч а с т и  
п л а с т и н ы , гд е  н е т  и зм е н е н и я  е е  с е ч е н и я , н о  э т о  
у в е л и ч е н и е  п р о и с х о д и т  д о  о п р е д е л е н н о й  в е л и ч и ­
н ы  у к а з а н н о г о  о т н о ш е н и я , д а л е е  н а с т у п а е т  н а с ы ­
щ ен и е .

П р и  э т о м  за м е н а  п л асти н ы  п ер е м е н н о го  сеч ен и я  
п л асти н о й  п о сто ян н о го  сеч ен и я  с  э к в и в а л е н т н ы м  
п о  м а сс е  р е б р о м  ж е с т к о с т и  с  ц е л ь ю  о п р е д е л е н и я  
а к у с т и ч е с к о г о  д а в л е н и я  в  ж и д к о с т и  в о з м о ж н а  
л и ш ь  д л я  о т н о с и т е л ь н о  к о р о т к и х  п л а с т и н  п е р е ­
м е н н о й  т о л щ и н ы .
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